I
AFT

< Pumps

Tecnologla que fﬂ/_y/e

SERIES AFTVM , AFTVM],
AFTVMN

BOMBA CENTRIFUGAS, VERTICALES MULTIETAPA
INSTRUCIONES DE INSTALACION Y OPERACION

©@ ce

Instrucciones Originales




BOMBAS CENTRIFUGAS
VERTICALES MULTIETAPA

Numeracién de modelo y formato de placa de identificacion

1.1 Numeracién de modelo

Ejemplo: AFTVM/AFTVM I/AFTVMN & 16 SQQE
Codigo para el sello del eje
NUmero de etapas
Caudal nominal (m3/h)
Rangos de tipo
1.2 Formato de la placa de identificacién G{ 9&;

1. Tipo de bomba - Tipo de sello J

2. Modelo de bomba 7 4

3. Frecuencia 4 ]

4. Potencia nominal ™ — Tiw | _____@

5. Velocidad — T p—

6. Altura maxima 1 O _.;(.": _.-—@

7. Capacidad e ]';T =

8. Rango de cabeza —__@

9. Presion méxima de funcionamiento

10. Direccion de rotacion
1. NGmero de serie

2. Operacién

Lea atentamente estas instrucciones antes de comenzar la instalacion. Levante y manipule estas bombas con cuidado.

Las series AFTVM/AFTVM I/ AFTVMN son bombas verticales multietapas no autocebantes acopladas con motores eléctricos
estandar.

Este manual aplica para las bombas de version estandar y para aplicaciones estandar. Comuniquese con su proveedor o
con la fabrica para obtener informacion sobre versiones y aplicaciones especiales de bombas.

3. Aplicaciones

Las bombas de refuerzo en linea de las series AFTVM/AFTVM I/AFTVMN estén disefiadas para una amplia gama de
aplicaciones en diversas industrias: para tratamiento de agua, refuerzo de agua, suministro de aguag, refrigeracion, limpieza,

3.1Liquidos bombeados
Las bombas estan disefiadas para usarse con liquidos limpios, viscosos y no explosivos que no contengan materia abrasiva.

ADVERTENCIA: Estas bombas no estén disefiadas para usarse con liquidos abrasivos, sélidos, explosivos y corrosivos. Para
una aplicacién especial, comuniquese con su proveedor o con la fabrica.

4. Datos Técnicos

4.1 Temperaturas

» Temperatura ambiente: 0°C a +50°C

» Temperatura de liquidos: -15°C a +120°C
ADVERTENCIA: Si la temperatura ambiente es superior

a +40°C o sila bomba esté ubicada a mas de 1000 metros sobre el nivel del mar, el motor debe cargarse por debajo de su
potencia méxima para compensar la menor efectividad de enfriamiento. Es posible que deba colocarse un motor de mayor
ptencia.

4.2 Presion maxima de operacién
> Refiérase a la pdagina 8
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4.3 Presion minima de entrada -NPSH

»  Paraevitarlacavitacion, aseglrese de que hayauna presién minima en el lado de succiénde labomba.

Carga Neta Positiva en la Succién (disponible)

--La NPSHa es una funcién del sistema de succiéon de la bomba R 'l_—__
Carga Neta Positiva en la Succién (requerida) &

--La NPSHr es una funcién del disefio del equipo y de su punto [I-'! |

de operacion en la curva de rendimiento de la bomba.

(en metros de carga)
Presionbarométrica.(Que puede ajustarse a 10.2 m.) Hs: Altura

de succion.

Pérdida por friccion en la tuberia de succion.

Presién de vapor

Resistencia al flujo debido a la temperatura del liquido.

Resistencia al flujo debido a la elevacion sobre el nivel del mar.
Si el liquido es agua, puede consultar las tablas para determinar los
valores y

T 1) 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

KT (m) 02 04 08 1 2.2 3.3 5 7.4 1 15
H (m) 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000

KH (m) 0 055 11 166 22 276 33

Hst: Margen de seguridad. (minimo0.56 metros)

NPSHa 2 NPSHr: La bomba opera con normalidad.

NPSHa V NPSHr: La bonba estd operando en seco o presentando cavitzacion.

ADVERTENCIA: En caso de cavitacion, detenga la operacion de la bomba si ocurre cavitacion.
La cavitacion ocasionard dano al equipo que no estd cubierto por la garantia.

4.4 Caudal nominal minimo

Para evitar el sobrecalentamiento de los componentes internos de la bomba, la bomba no debe usarse con caudales inferiores al
caudal minimo.

ADVERTENCIA: No haga funcionar la bomba contra una vélvula de descarga cerrada durante mas de unos segundos.

La siguiente curva muestra el caudal minimo como porcentaje del caudal nominal en relacion con la temperatura del liquido.

60 80 100 120 140
1(°C)

4.6 Informacién eléctrica
Consulte la placa de identificacion del motor.
ADVERTENCIA: AsegUrese de que lel voltaje de alimentacion, la fase y las frecuencias correspondan a las especificaciones del motor.

4.7 NGmero de arranques por hora

Motores hasta 4 kW inclusive: Maximo 100 veces por hora.

Motores de 5,5 kW en adelante: Maximo 40 veces por hora.

ADVERTENCIA: Si utiliza otra marca de motor, consulte las instrucciones del fabricante para conocer la frecuencia méxima de arranque.

5. Instalacion
Siempre consulte los reglamentos y cédigos locales o nacionales relacionados con la seleccion del lugar de instalacion, las conexiones
de agua y energia eléctrica, etc.

5.1Posicion

Las bombas verticales multietapa estan disefiadas para operar en linea siempre presurizada o idealmente con succion positiva. Si se va
a instalar con succién negativa (Arriba del nivel del agua respecto a la succion), se sugiere tomar precauciones adicionales para evitar
que la bomba pueda trabajar en seco.
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5.2 Anclaje
La bomba se debe asegurar a una base sélida mediante pernos a través de los orificios de la brida o placa base.
Una ilustracion de la pagina 9 muestra la ubicacion de los pernos y las conexiones de las tuberias.

5.3 Ejemplo de instalacion
Al colocar e instalar la bomba, siga los ejemplos de instalacion de la siguiente pagina para evitar dafar la bomba.

Pos. Descripcion

Soporte de tuberias: Asegure el sistema de tuberias correctamente para evitar tensiones en las conexiones.

Valvulas de encendido y apagado: Instale véalvulas de encendido y apagado para facilitar el acceso,
antes de la entrada de la bomba y después de la descarga de la bomba

Utilice tuberias flexibles en los lados de entrada y salida de la bomba para reducir la vibracion y la
transmision de ruido.

Las vélvulas de cheque (o retencién) evitaran el flujo de retorno del liquido bombeado cuando

la bomba se detenga, lo que reduce el peligro de que se dafe la bomba.

a b~ w0 N =

Panel de control: utilice componentes de alta calidad. Asegurese de que el panel cumpla con las normas
y regulaciones locales.

o

No coloque los codos junto a la entrada y descarga de la bomba.

7 Como precaucién, si no se instala ninguna proteccién contra bombeo en seco o con cero flujo, se
recomienda instalar una linea de retorno a la cisterna o la linea de succion (entrada) de la bomba que
permanezca siempre abierta. Esta puede ser de un didmetro reducido pero que sea capaz de desplazar
el caudal minimo adecuado segln lo recomendado para cada modelo.
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Si fuera necesario aumentar el didmetro de la tuberia de succién, coloque un reductor
8 excéntrico entre la valvula de retencion y la seccién de tuberia flexible.

El uso de codos aumentard la resistencia al flujo. Las curvas anchas darén como resultado una menor

9 resistencia al flujo.

10 La tuberia debe tener un nivel o pendiente positiva para evitar la formacion de bolsas de aire.

n El diaGmetro del tubo de bajada debe ser mayor que el didmetro del puerto de succion de la bomba.

12 Use una vdlvula de pie en caso de tener un cabezal de succion negativa.

13 Utilice el tamafio de bomba adecuada para el cabezal correspondiente.

14 Coloque la toma del tubo de succion de forma que quede siempre sumergida para evitar la entrada de aire.
15 Instale un manémetro compuesto en la succion de la bomba y un manémetro de presion en la descarga de la

bomba.

6. Conexién Eléctica

VYVVVVYVYY

Todas las conexiones eléctricas deben ser realizadas por un electricista calificado. De acuerdo con las normas locales.
Asegurese de que lel voltaje, frecuencias de alimentacion y la fase sean adecuadas para el motor utilizado.

Antes de continuar, asegurese de que todas las conexiones estén conectadas a tierra y bien aisladas.

Se debe considerar proteccion contra sobre cargas.

Para conectar, proceda como se muestra en el interior de la tapa de la regleta de bornes.

La caja de conexiones se puede girar en cuatro posiciones.

Compruebe el sentido de giro (Solo motor trifésico).

Asegurese de que los controles estén correctamente conectados a tierra.

Para evitar la posibilidad de funcionamiento en seco, es muy recomendable instalar proteccion contra funcionamiento en seco.

7. Arranque

La bomba y la tuberia de succion deben llenarse con el liquido a bombear antes de la puesta en marcha para evitar el
funcionamiento en seco en el arranque.
ADVERTENCIA: El funcionamiento en seco puede danar el cojinete de la bomba y el sello del eje.

7.1 Operaciéon

>
>

>
>

Arranque la bomba y compruebe el sentido de giro del motor (Motores Trifésicos).

Arranque la bomba, manteniendo cerrada la vélvula de encendido/apagado del lado de descarga de la bomba.
luego, abra la valvula de encendido y apagado lentamente. La bomba debe funcionar suavemente y sin ruido. De lo
contrario, puede ser necesario volver a cebar la bomba.

Compruebe la corriente consumida por el motor. Si es necesario, ajuste la configuracion del relé térmico.

Cualquier bolsa de aire atrapada dentro de la bomba puede liberarse ajustando el tornillo de aire.

ADVERTENCIA: Si la bomba se instala en un lugar donde estd sujeta a congelamiento cuando no estd en funcionamiento,
tanto la bomba como el sistema de tuberias deben drenarse para evitar dafos por congelamiento.




7.20tros (Solo para las series AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 1, 3,5)

» Para estas bombas, es recomendable abrir la valvula de
derivacion durante el arranque. La véalvula de derivacion
conecta los lados de succion y descarga de la bomba, lo que
facilita el procedimiento de llenado. Cuando la operacion es
estable, la valvula de derivacion se puede cerrar.

»  Silos liquidos bombeados contienen aire, se recomienda dejar
abierta la valvula de derivacion si la presion de trabajo es
inferior a 6 kg/cm? Si la presién de funcionamiento supera
constantemente los 6 kg/cmz, la valvula de derivacion debe
cerrarse. De lo contrario, el material de la abertura se
desgastard debido a la alta velocidad del liquido.

BOMBAS CENTRIFUGAS
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Tapén de drenaje
rain plug.

Valvula de derivacion




8. Mantenimiento
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ADVERTENCIA: Antes de iniciar trabajos de mantenimiento en la bomba, el motor u otras partes del sistema, aseglrese de
que la fuente de alimentacion esté desconectada.

» La bomba no tiene un calendario de mantenimiento programado recomendado.

» Si el motor estd@ equipado con boquillas de engrase, debe Iubricarse con una grasa a base de litio para altas
temperaturas. De no ser asi, entonces el motor no requiere un mantenimiento regular.

> Sila bomba y el motor se usan con poca frecuencia con largos intervalos de inactividad, es recomendable engrasar

el motor.

» Ajuste del acoplamiento: consulte las paginas 10 y 11

9. Solucién de problemas

Problema

El motor de la

bomba no funciona
cuando se activa el
arrancador (starter)

La sobrecarga del
arrancador
(starter)se dispara
inmediatamente
cuando se
enciende la
alimentacion.

La bomba arranca
pero, al poco
tiempo, se dispara
el protector térmico
o se queman los
fusibles.

La bomba arranca
pero, al tiempo,se
dispara el protector
térmico.

La bomba funciona
pero no entrega
agua.

La capacidad de la
bomba no es
constante.

Se activa el sistema
de proteccién
general del sistema.

La bomba giraen la
direccién incorrecta
cuando se apaga.

Causa probable

a Fallo de alimentacion o falta de fuente de alimentacion.
b. Los contactos principales del arrancador del motor no
hacen contacto o las bobinas del motor estan defectuosas
c. Fusibles de proteccion de bombas o circuitos auxiliares
fundidos.

d La bomba o el sistema de tuberias pueden estar
obstruidos y provocar un atasco.

e El motor puede haber fallado.

f Se ha disparado el protector del motor o el relé térmico.
g Intervencion de la proteccion antimarcha en seco.

a El ajuste de sobrecarga es demasiado bajo.

b. La conexién del cable esté suelta o defectuosa.
c. Un fusible estd quemado.

d La bomba esté atascada por una obstrucciéon
e Los contactos en sobrecarga estan defectuosos.
f El devanado del motor estd defectuoso.

g Voltaje bajo (Especialmenteen hora punta).

a El voltaje no esté dentro de los limites de operacion del
motor.

b. El panel de control estd situado en un drea demasiado
caliente o estd expuesto a la luz solar directa.

c. Falta una fase en la fuente de alimentacion.

a Cojinetes del motor desgastados que hacen que el motor
se sobrecaliente.

b. El caudal de suministro de la bomba es superior al caudal
especificado en la placa de identificacion de la bomba.

c. Hay obstrucciones dentro de la bomba o del sistema de
bombeo.

d Los liquidos menos viscosos pueden hacer que el motor
trabaje demasiado y lo sobrecarguen, provocando que se
sobrecaliente.

a La bomba no esté cebada con liquido.
b. La bomba, las tuberias de succién o descarga estén
bloqueadas por sélidos en el liquido que se bombea.
¢ La valvula de pie o de retencion esté bloqueada o ha
fallado.
d La tuberia de succion tiene fugas.
e El aire estd en la tuberia de succion o en la bomba.
f Motor funcionando en sentido contrario (motor trif@sico).

a La bomba aspira aire o la presion de entrada es
demasiado baja.

b. La bomba o el lado de succion del sistema de tuberias
estd parcialmente bloqueado por cuerpos extranos.

a Corto circuito.

a El pie o la valvula de retencion ha fallado.
b. Fuga en la tuberia de succién.

Posible Solucién

a Verifique las conexiones o reinicie la fuente de alimentacion.
b. Vuelva a conectar o reemplace los contactos o la bobina
magnética.

c. Reemplace los fusibles.

d Limpie la obstruccién y reinicie la bomba.

e Reemplace el motor.

f Restablezca el motor o el protector térmico.

g Verifique el nivel de agua en el tanque o la presion del
sistema de agua. Si todo esté en orden, compruebe el
dispositivo de proteccion y sus cables de conexion.

a Ajuste correctamente el arrancador del motor.

b. Sujete o reemplace la conexién del cable.

c. Reemplace el fusible e intente comenzar de nuevo.
d Revisey limpie la obstruccion del sistema.

e. Reemplace los contactos del arrancador de motor.
f. Reemplace el motor.

g Compruebe la fuente de alimentacion.

a Compruebe las condiciones de funcionamientode la bomba.
b. Proteja el panel de control de fuentes de calor y del sol.
c. Compruebe la fuente de alimentacion.

a Reemplace los cojinetes del motor.

b. Cierre parcialmentela valvulade cierre ubicada en el lado de
descarga hasta que la tasa de suministrovuelva a estar dentro
de los limitesespecificados.

c. Desmontey limpiela bomba y las tuberias.

d Verifiquelos requisitosde energiareales seginlas
caracteristicasdel liquido que se bombea y reemplace el motor
segun corresponda.

a Llene labomba con el liquido a bombear.

b. Limpiela bomba, la tuberia de succién o descarga.

c. Reemplace la valvulade pie o de retencion.

d Repare o reemplace la tuberia de succion. Retire el aire
atrapado del sistema.Cambie la direccion de rotacién del motor
invirtiendolas conexiones del motor.

a Mejorarlas condiciones de succioén.
b. Limpielabomba o la tuberiade succion.

a Verifique el sistema eléctrico.

a Revise y reemplace la valvula de retencion.
b. Repare o reemplace la tuberia de succion




Problema Causa probable
La frecuencia de
arranque de la
bomba es
demasiado alta.

a Fuga en la véalvula de pie, valvula de retencién o
sistema.

b. Membrana rota o sin precarga de aire en el tanque
de compensacion.

a Cavitacién

b. Asegurese de que los ejes de la bomba y el motor
estén correctamente alineados.

C. Cojinetes del motor desgastados.

d Funcionamiento con convertidor de frecuencia.

e. Verifique los dispositivos de amortiguacién de
vibraciones y ruido.

Vibracién y ruido

Presién maxima de operacion y presion de entrada

BOMBAS CENTRIFUGAS
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Posible Solucién
aRepare o reemplace los componentes.
b.Consulte las instrucciones pertinentes en el
manual del tanque de compensacion.

a Reducir el caudal requerido o Mejorar las condiciones de
funcionamiento de la bomba (condiciones de aspiracion,
altura, resistencia al caudal, temperatura del liquido,
viscosidad,.. etc.).

b. Ajuste los ejes de la bomba y/o del motor. Reemplace los
rodamientos o el motor.

C. Consulte a un ingeniero cudlificado del proveedor del
convertidor de frecuencia.

d Reemplace los amortiguadores de vibracién y ruido, si
estan desgastados.

50Hz
Presion méxima Presién méxima
Etapas de operacién Etapas de entrada
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 1
2-36 25 bar 2-36 10 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 3
2-29 10 bar
236 25 bar 31 -36 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 5
2-16 10 bar
238 25 bar 18-36 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 10
1-16 16 bar 1-6 8 bar
17-22 25 bar 7-22 10 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 15
1-10 16 bar 1-3 8 bar
12-17 25 bar 4-17 10 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 20
1-10 16 bar 1-3 8 bar
12-17 25 bar 4-17 10 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 32
(1-1)-7 16 bar (1 -1)-4 4 bar
(5-2)-10 10 bar
(8-2)-14 30 bar (1-2)-14 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 45
(1-1)-5 16 bar (1-1)-2 4 bar
(6-2)-11 30 bar (3-2)-5 10 bar
(12-2)-(13-2) 33 bar (6-2)-(13-2) 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 64
(1-1)-5 16 bar (1-1)-(2-2) 4 bar
(2-1)-(4-2) 10 bar
(6-2)-(8-1) 80 bar (4-1)-(8-1) 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 90
(1-1)-4 16 bar (1-1)-1 4 bar
(2-1)-(3-2) 10 bar
(5-2)-6 30 bar 36 5 bar
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50Hz
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 120
1-(2-1) 10 bar
-7 30 bar 2-(5-1) 15 bar
(6-1)-7 20 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 160
(1=1)-1 10 bar
(1-1)-6 30 bar (2-1)-(4-2) 15 bar
(5-2)-6 20 bar
60Hz
Etapas Presién méxima de operacion | Etapas Presién maxima de entrada
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 1
2-25 10 bar
2-27 25bar
| 27 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 3
2-15 10 bar
2-25 25bar
| 12 16 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 6
2-9 10 bar
2-24 25bar
| 10-24 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 10
1-10 16 bar 1-5 8 bar
12-17 25bar 6-18 10 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 16
1-8 16 bar 1-2 8 bar
9-12 25bar 3-12 10 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 20
1-7 16 bar 1 8 bar
8-10 25bar 2-10 10 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 32
(-1)-5 16 bar (-1)-(2) 4 bar
30bar (3-2)- (6) 10 bar
(6-2)- (10-2)
30bar (7-2) - (10-2) 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 46
(-0-4 16 bar (-D-1 4 bar
2-2)-3 10 bar
(5-2)-7 30bar (2-2)
(4-2)-7 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 64
(-1-3 16 bar (1-1) 4 bar
1-(2-1) 10 bar
4-2)- (5-2 30bar
(4-2)- (5-2) 2- (5-2) 15 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 90
(-1)-3 16 bar (1-1)- (2-2) 10 bar
(4-2) 30bar (2-1)- (4-2) 15 bar
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60Hz
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 120
1 10 _bar
1-(5-2) 30 bar (2-2)-(3-1) 15 bar
3-(5-2) 20 bar
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 150
(1-1) 10_bar
(1-1)-(4-2) 30 bar (1-2) 15 bar
(3-2)-(4-2) 20 bar
Conexiones Victaulic Conexiones de brida DIN
Tipo de bomba
L H D L L, 12 B, B2
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN ] 75 25/32 100 141 180 220 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 1 210 50 42.2 250 75 25/32 100 150 180 220 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 3 250 75 25/32 100 141 180 220 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 3 210 50 42.2 250 75 25/32 100 150 180 220 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 5 250 75 25/32 100 141 180 220 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 5 210 50 42.2 250 75 25/32 100 150 180 220 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 10 280 80 40 130 173 215 256 14.5
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 10 261 80 60.1 280 80 40 130 200 215 248 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 15 300 90 50 130 173 215 256 15
AFTVM, AFTVML AFTVMN 15 261 80 60.1 300 90 50 130 200 215 248 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 20 300 90 50 130 173 215 256 15
AFTVM, AFTVML, AFTVMN 20 261 80 60.1 300 90 50 130 200 215 248 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 32 320 105 65 170 225 240 297 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 32 320 105 65 170 227 240 299 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 45 365 142 80 188 247 268 330 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 45 365 140 80 190 251 265 330 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 64 365 142 100 188 247 268 330 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 64 365 140 100 190 251 265 330 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 90 380 140 100 199 263 280 346 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 90 380 140 100 199 260 280 345 14
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 120 380 180 125 275 344 380 472 18
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 120 380 180 125 275 344 380 472 18
AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 150 380 180 125 275 344 380 472 18
AFIVM, AFTVMI, AFTVMN 150 380 180 125 275 344 380 472 18
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M6-13Nm
M8-3INm
MI10-62Nm
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oplamiento AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 10,15, 20

ste del ac

Aju

M6-13Nm =
M8-3INm
MI0-62Nm
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Ajuste del acoplamiento AFTVM, AFTVMI, AFTVMN 32, 45, 64, 90, 120, 150

-
g
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