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MENSAJES Y ADVERTENCIAS DE SEGURIDAD

Para garantizar un funcionamiento seguro de las unidades de la Serie Esencial, es importante leer atentamente
este manual y observar todas las de advertencias descritas antes de Instalar. Por favor, siga exactamente todas las
instrucciones y guarde este manual con la unidad para referencia rapida y facil de los variadores de la Serie
Esencial.

Definicion de signos y simbolos
PRECAUCION: Indica una situacién potencialmente peligrosa que podria ocasionar lesiones o dafios al producto.

ADVERTENCIA: Indica una situacion potencialmente peligrosa que podria ocasionar lesiones graves o la muerte.
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ALTO VOLTAJE: El voltaje asociado con los procedimientos referenciados podria resultar en lesiones graves o la
muerte. Tenga cuidado y siga las instrucciones cuidadosamente.

iLEA ESTAS ADVERTENCIAS ANTES DE INSTALAR U OPERAR EQUIPOS!

P>

ADVERTENCIA: Riesgo de choque eléctrico. Puede ser necesario mas de un interruptor de
desconexidn para desenergizar el equipo antes del mantenimiento.

.-"_?_'\. ADVERTENCIA: Riesgo de choque eléctrico. Desenergice la unidad desconectando la fuente de
energia, luego espere 10 minutos para que las cargas internas se disipen antes de dar servicio
al equipo.

ﬁ}. ALTO VOLTAIJE: Este equipo esta conectado a tensiones de linea que pueden crear una
situacion potencialmente peligrosa. La descarga eléctrica podria resultar en lesiones graves o
la muerte. Este dispositivo debe ser instalado sélo por personal capacitado y calificado. Siga
cuidadosamente las instrucciones y observe todas las advertencias.

ﬁl._ ADVERTENCIA: Este equipo debe ser instalado por personal capacitado y con experiencia en
este tipo de trabajo.

ﬁé. ADVERTENCIA: La instalacién de este equipo debe cumplir con el Cédigo Eléctrico Nacional
(NEC) y todos los codigos locales aplicables. El incumplimiento de estos cédigos podria
ocasionar el riesgo de choques eléctricos, incendios o dafos en el equipo.

ﬁ'_'ﬁ PRECAUCION: Los flipones, circuitos de tierra adecuados y otros equipos de seguridad y su
correcta instalacion no son proporcionados por AFT Pumps, y son responsabilidad del usuario
final.

ﬁlﬁ PRECAUCION: No mantener un espacio libre adecuado puede provocar un sobre calentamien-
to, causar dafos o fuego.

ADVERTENCIA: Las conexiones de alimentacion de entrada deben ser hechas por un electricis-
ta calificado en un circuito con la tensién y la capacidad de carga de corriente adecuadas para
el modelo. La proteccién del circuito de entrada a la unidad debe ser provista por flipén de
amperaje apropiado. o
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.-'"_?_'\. PRECAUCION: Utilice el cable de 600V con cubierta de vinilo o equivalente. La caida de tensién
de los cables debe tenerse en cuenta al determinar el calibre del cable. La caida del voltaje
depende de la longitud y calibre del cable. Utilice solamente conductores de cobre.

PRECAUCION: Los cables en los contactos se fijaran apretando los tornillos de los extremos a
un valor de par indicado en el Tabla 4.

PRECAUCION: El calibre del cable de entrada debe ser dimensionado para la corriente de
entrada monofasica, que serd significativamente mayor que la corriente de salida trifasica a la
carga.

PRECAUCION: El diametro maximo el calibre de las terminales para el cable de entrada, esta
definido en la Tabla 4.

PRECAUCION: Nunca permita que el alambre descubierto haga contacto con superficies
metalicas.

PRECAUCION: Nunca conecte la alimentacion principal de Corrientes Alternas a las terminales
de salidaT1,T2yT3.

> B B B P B

ADVERTENCIA: Bajo ciertas condiciones, la carga del motor puede reiniciarse automaticamen-
te después de que una variacion de voltaje lo haya detenido. Asegurese de que se ha
desconectado la alimentacion de la unidad antes de aproximarse o dar servicio al equipo. De lo
contrario, puede ocurrir una lesion grave.
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1. INTRODUCCION

Las unidades de frecuencia variable de la Serie Esencial (VDFs) son dispositivos basados en inversores
que proporcionan control de velocidad para motores de corriente alterna monofésicos de dos y tres
lineas. Las unidades ofrecen funciones avanzadas de control del motor a través de una interfaz intuitiva
y facil de usar.

Diseno de Series Esencial

Los diagramas de la Figura 1y la Figura 2 - Series Esencial - El cable ilustra la funcién bésica de las
unidades para motores monofasicos de 2 y 3 lineas.

NN

L1 . DC Bus Capacitor

Blk Blk
Yel

Figura 1 — Diagrama de bloques de 2 lineas de la Serie Esencial

L1 DC Bus Capacitor

Figura 2 - Diagrama de bloques de 3 lineas de la Serie Esencial
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2. CARACTERISTICAS
Especificaciones del Producto

Tabla 1 - Especificaciones Generales

ES3R

HP 1/3-2

Tipo de Motor 2 lineas 6 3 lineas
Voltaje de entrada 120/240 VAC
Max. corriente de entrada 24 A
Voltaje de salida 120/240 VAC
Max. corriente de salida 13.1A
Potencia de salida 2 kW

Tipo de proteccion NEMA 3R
Intervalo de temperatura (_'24001: 0125%0';)
Dimensiones (Hx W x D)*| 12inx9inx4.5in
Peso 7 lbs

* Dimensiones detalladas en la pagina siguiente.

Las unidades de la Serie Esencial son capaces de operar varios tipos de sistemas, incluyendo:
« Control simple del motor ENCENDIDO/APAGADOQ desde el teclado o interruptores remotos
- Sistemas digitales de presidén constante

« Sistema de presién constante analégico

« Sistemas controlados por potenciémetro de velocidad analégico

- Sistemas de bombeo de agua hacia arriba o hacia abajo

La unidad contiene una amplia gama de ajustes y pardmetros que permiten al usuario configurar
facilmente la unidad para muchas aplicaciones. Puede encontrar informacién detallada sobre cémo
realizar la configuracion del sistema en la Seccidn 6.5, en paginas siguientes.
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3.INSTALACION

3.1 Montaje del nuevo VDF Serie Esencial
La instalacién adecuada de la unidad es importante para el rendimiento y la vida util normal de la
unidad. Debe instalarse en un lugar libre de:

« Gases o liquidos corrosivos

+Vibracion excesiva

« Particulas metalicas en el aire

Montar la unidad en una superficie sélida, no inflamable, utilizando los soportes de montaje incluidos.

3.2 Ventilacion Apropiada

Con el fin de mantener la circulacién del aire para una refrigeracién adecuada, debe mantenerse una
distancia minima de seis pulgadas en cada lado y parte superior, y 18 pulgadas por debajo.

Asegurese de que las aberturas de admision y escape de aire no estén obstruidas. Si la unidad esta
montada en una pequefa habitacidn, armario o edificio; asegurese de que hay ventilacion adecuada
para la unidad.

3.3 Proteccion de la fuente de alimentacion

La proteccién de la fuente de alimentacion debe ser instalada en el circuito que abastece. Consulte la
Tabla 3 para seleccionar el flipédn recomendado, que se basa en el 125% de la corriente de entrada
nominal. Fusibles pueden ser utilizados para la proteccién del circuito; consulte el cédigo eléctrico local
para un tamafno adecuado. Se recomienda instalar un medio de desconexién a la vista del

accionamiento.

3.4 Conexion aTierra

Table 2 - Especificaciones de cable a tierra

Modelo Tamaiho recom?ndado
del cable a tierra

ES3R 10 AWG
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3.5 Calibre del cable

Utilice la Tabla 3 para el dimensionamiento del calibre de los conductores de entrada y salida segun el
cadigo eléctrico local. La caida de tensién desde el suministro hasta el accionamiento debe limitarse al
3% para garantizar el correcto arranque y funcionamiento de las cargas del motor. Aumente el calibre
del cable para proporcionar la tensién adecuada a la carga. Asegurese de que el calibre del cable es
adecuado para el bloque terminal.

Utilice la siguiente férmula para calcular la caida de tensién de la linea.

Vdrow =Resistencia del cable ( fL ) X Longitud del cable (ft) X Corriente
t

Tabla 3 - Cableado de entrada

Recomendaciones de tamano del cable basadas en 600VAC, 60°C de cable de cobre. Asumiendo 86°F
(30°C) ambiente y no mas de 3 conductores portadores de corriente en un ducto, cable o tierra (directa-
mente enterrado)

Recomendaciones de cableado de entrada
Motor HP Corriente Fusible / Flipon Cable

120V

1/3 8A 15A 14 AWG

1/2 12A 20A 12 AWG

1 24A 30A 10 AWG
240V

1/2 5A 15A 14 AWG

3/4 6A 15A 14 AWG

1 8A 15A 14 AWG

1.5 12A 20A 12 AWG

2 14 30A 10 AWG

3.6 Conexion del equipo
Las funciones de sobrecarga, falla a tierra y protecciéon contra cortocircuitos estan integradas en la
unidad para proteger los conductores y el motor, asi como la unidad en si.

Tabla 4 - Especificaciones de la terminal de alimentacion de entrada y salida

Terminales de alimentacion: Rango
del cable permitido y par minimo

Tamaiio del cable Torque
10 - 6 AWG 10.5in-b
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3.7 Conexion de cableado a terminales

Para abrir la puerta, desenrosque el tornillo localizado en la esquina inferior derecha de la tapadera. La
tapadera se deslizara hacia abajo sobre la bisagra, a continuacién, abra para acceder al panel. Para cone-
xion de motores de 2 y 3 lineas, véase la Tabla 5.

Figura 4 - Terminales de cableado

Tabla 5 - Descripcion de terminales de alimentacion

Nombre de la terminal Descripcion
L1, L2 Terminales de potencia de entrada
Negro, Negro / Amarillo Terminales de alimentacién de motores de 2 lineas
Negro, Negro / Amarillo, Negro Terminales de alimentacién de motores de 2 o 3 lineas
Negro Bobina Principal
Negro / Amarillo Bobinado Comun Principal
Rojo Auxiliar/arranque/bobina de marcha
Tierra Tierra
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3.8 Cables de alimentacion

Nota: Debe utilizar un ducto continuo para todos los cables de alimentacién a fin de reducir las
interferencias electromagnéticas radiadas (EMI). El ducto debe estar conectado de forma segura a la
unidad de accionamiento y a la caja del motor para una puesta a tierra adecuada. Consulte el cédigo
eléctrico local para los métodos de puesta a tierra adecuados.

Dirija los cables de alimentacion a través de las aberturas suministradas en la parte inferior del gabinete.
Utilice dispositivos de alivio de tensiéon o conductos apropiados. Los bujes de manguera deben ser de
acero rigido o IMC y deben estar listados UL. Las ubicaciones de los bujes de manguera se muestran en
la Figura 5.

Nota Importante: Retire todas las virutas de metal después de cortar nuevas aberturas.

Figura 5 - Localizaciones de conductos
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3.9 Cableado de control

A {ATENCION! Cuando se apaga la unidad mediante un interruptor de control conectado a las
terminales AUX, puede haber tensién peligrosa en las lineas de entrada y en otras partes dentro del
gabinete.

La salida de la unidad se puede controlar con un interruptor conectado entre las terminales AUX1 y
COM y/o los terminales AUX2 Y COM. Retire el cable de puente instalado y reemplacelo con un
interruptor. Cuando AUX1 a COM o AUX2 a COM esta cerrado, la unidad entra en modo de ejecucién
después de un retraso de aproximadamente tres segundos. Si AUX1 se cierra cuando la unidad esta
encendida, la salida se energiza después de un retraso de aproximadamente 16 segundos. Cuando
AUX1y AUX2 a COM estén abiertos, la unidad se detiene.

Para utilizar un transductor de 0-5 VDC o un transductor analégico de 4-20 mA, se requiere la tarjeta de
E/S analdégica opcional. Contacte a AFT PUMPS o envie un correo al si esta actualizacion es necesaria. La

Tabla 6 describe las terminales de cableado de control.

Tabla 6 - Clasificacién y descripcién de las terminales de control

Terminal Descripcion | Clasificacion Comentarios

AUX1 Entrada Auxiliar 1 Tipo de contacto Entrada digital. Cominmente UTILIZADO
seco Tension de | PARA ejecutar/detener el comando controlado

AUX2 Entrada Auxiliar 2 arranque < 5 por parametros AUX1 SELECT Y AUX2
voltios, aislado

" SELECT

galvanicamente

COM Comun Comun para terminales AUX

Las siguientes terminales solo estan disponibles con tarjeta de E/S mejorada

Fuente de 5 VCC para proporcionar energia a un
Potencidmetro. Refiérase a Tabla 14 para mas
detalles. Consulte la Figura 9 para diagrama

de conexion.

5V0 0-5 VDC Salida

0-5VvDC Entrada analégica para control de velocidad del
motor. La velocidad es relativa a la escala de la
VIN 0-5 VDC Entrada sefial de 0 Hz a frecuencia maxima, establecido
en Menu parametro ajustable (predeterminado
60 Hz). Conecte la terminal al transductor o
potenciémetro a este terminal como se muestra
en la Figura 9.

COM Comun Comun para 0-5 VCC

I+ 4-20 mA positivo 4-20 mA Conexion de transductor analdgico para presion
constante analdgica o control proporcional de la
velocidad del motor desde una fuente actual.

I- 4-20 mA negativo 4-20 mA Refiérase a Tabla 14 para mas detalles.
Consulte la Figura 8 para un diagrama de
conexion.

A iPRECAUCION! Las descargas electrostaticas pueden dafar los componentes electrénicos.
Descargue la electrostatica antes de tocar las placas o de realizar las conexiones. Para descargar la
electrostatica toque con la mano el metal del gabinete donde haya alguna parte sin pintura.
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Transductor de 0-5 VDC (Disponible con tarjeta de E/S analégica opcional)

Siga estos pasos para conectar un potenciémetro de 0-5 VCC:

1. Usando el teclado, establezca el valor del pardmetro CONFIGURACION DEL SISTEMA.

2. Consulte la Tabla 14, Pardmetros de interfaz, o Seccion 6.5, Configuraciéon del Sistema para mas
detalles.

3. Conectar el polo negativo del potenciémetro a la terminal de control COM.

4. Conectar la terminal de la salida del potencidmetro a la terminal de entrada de voltaje (VIN).

5. Conectar el cable positivo del potenciometro a la terminal de 5 voltios (5VO).

A PRECAUCION: De forma predeterminada, AUX1 esta programado de tal forma que Abierto =
Apagado, Cerrado = En marcha y AUX2 estd programado de tal forma que Abierto = En marcha,
Cerrado=Apagado. Cuando la Configuracién del Sistema = 2, AUX1 y AUX2 estan programados de tal
forma que Abierto=En marcha, Cerrado=Apagado. Consulte los pardmetros AUX1 SELECT y AUX2
SELECT para cambiar este ajuste.

A PRECAUCION: Elvalor de resistencia del transductor debe ser de 5k a 2k Ohms.
La resistencia por debajo de 5K Ohmios producird una alta corriente en el circuito y puede dafar los
componentes en el circuito.

0-5vDC

Figura 6 - Diagrama de conexion para transductor de 0-5 VCC (potenciémetro)
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Transductor analdgico de 4-20 mA (Disponible con tarjeta de E/S analdgica opcional)
Siga estos pasos para conectar un transductor de 4-20 mA:

1. Utilizando el teclado, establezca el valor del parametro CONFIGURACION DE SISTEMA. Para mas
informacién, consulte la Seccién 6.5, configuracidon del sistema y la Seccion 7, Sistemas de Presion
Constante

2. Conectar el cable positivo del transductor a terminal L_1+.

3. Conectar la derivacién negativa del transductor a terminal L_1-.

A PRECAUCION: Si el cable L+ y L- del sensor esta en cortocircuito o si el sensor falla, la unidad se
detendra e indicara una falla, FALLA DE CONEXION DEL SENSOR. Desconectar la corriente de entrada a
la unidad y reparar el cortocircuito o reemplazar el sensor FALLA DE CONEXION DEL SENSOR.
Desconecte la alimentacién de entrada a la unidad y fije el cortocircuito o reemplace el sensor

4-20mA
Transductor

Figura 7 - Diagrama de conexion para transductor analdgico de 4-20 mA
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4.USO DELTECLADOY LA PANTALLA

Las unidades de la Serie Esencial son capaces de muchas caracteristicas avanzadas y faciles de usar que
permiten al usuario proteger la carga del motor de dafios, controlar las condiciones de carga, registrar
el tiempo de funcionamiento del motor, problemas en el sistema y mucho mas. El teclado es facil de usar
y entender, con mensajes de texto de 32 caracteres y una interfaz intuitiva especificamente disefiada
para aplicaciones de bombeo.

- —— '
Auto FEunning
43.4 psi
La tecla HOME cambia el 337 Hz .2 HA Tecla ENTER seleccionfa los
elementos del menuy

desplazarse a la
configuracion deseada.

menu principal y la Hu#l 0OH 2.7 KN
pantalla de inicio guarda los valores de los
/ parametros después de

La tecla BACK regresa a la___ et
pantalla anterior

Las teclas ARRIBA'y ABAJO

—_— se desplazan

a través de los elementos
del menu

MANUAL y RUN/AUTO j

seleccionan el modo
APAGADO, MANUAL o
AUTOMATICO.

La tecla RUN/AUTO
controla el motor en modo
manual.

|EEH“~IULUE|!i

Figure 8 - Pantalla grafica y teclado

4.1 Opciones de pantalla

Después de dos minutos de inactividad del teclado, la pantalla volverd al modo de visualizacién
predeterminado. La informacién en la pantalla variard de acuerdo al modo de funcionamiento de la
unidad. Al operar en modo AUTO con la configuracién del sistema predeterminado de fabrica con valor
"0", la pantalla indicara los kilovatios de salida (KW), los amperios de salida (A), la frecuencia de salida
(HZ) y el estado de las entradas AUX1Y AUX2.

4.2 Contrasefa para proteger el teclado

El teclado se puede configurar con una contrasefa para evitar cambios no autorizados en los
parametros ajustables. El parametro CONFIGURACION DE CONSTRASENA (Tabla 14, Parametros de
interfaz) se utiliza para proteger el teclado. Cuando este pardmetro tiene un valor de cero, el teclado no
esta protegido. Para proteger el teclado con contrasefa, introduzca una contrasefia que consta de un
numero entre 1y 99 como valor asignado. Comuniquese con el servicio de atencién al cliente o al
correo: info@aftpumps.com si pierde u olvida la contrasefa.
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4.3 Modos de operacion de los VDFs Serie Esencial
Los VFDs de la Serie Esencial tienen varios modos de funcionamiento: AUTO, MANUAL y OFF. El modo de
funcionamiento predeterminado de fabrica es OFF. Los modos de funcionamiento se detallan en la

Tabla 7 a continuacion.

Tabla 7 - Modos de funcionamiento

MODO DESCRIPCION

En el modo AUTO, la carga del motor funcionard automaticamente si los
interruptores de remocion AUX1 y AUX2 estan cerrados. Abra AUX1 o AUX2 para
detener el motor o pulse la tecla STOP/OFF.

AUTO El parametro ajustable ENABLE RESTARTS (Habilitar Reinicios) debe ajustarse a
Sl para permitir los reinicios automaticos. Consulte la Tabla 12, Parametros de
funcionamiento, para ver los detalles.

A PRECAUCION: Predeterminado, AUX1 esta programado de manera que
OPEN = STOP, CLOSED = RUN (Abierto = Apagado, Cerrado = En marcha)
y AUX2 estad programado de manera que OPEN = RUN, CLOSED = STOP
(Abierto = En marcha, Cerrado = Apagado)

Cuando SYSTEM CONFIG (Configuracién del Sistema) = 2, AUX1 y AUX2 estan
programados de manera que OPEN = RUN, CLOSED = STOP (Abierto=En marcha,
Cerrado=Apagado). Ver parametros AUX1 SELECT y AUX2 SELECT para cambiar
este ajuste.

Active el modo MANUAL pulsando la tecla MANUAL hasta que aparezca MANUAL
en la parte superior de la pantalla. En el modo MANUAL, la carga del motor se
controla mediante las teclas RUN y STOP, que anulan los interruptores de remocion
AUX1 y AUX2.

El control manual del accionamiento a través del teclado puede desactivarse
mediante el parametro DISABLE MANUAL (Desactivacion Manual). Consulte la
Tabla 14, Parametros de la interfaz, para obtener mas detalles.

MANUAL A PRECAUCION: El funcionamiento del sistema en modo MANUAL enelteclado
anula las sefiales de los presostatos. El funcionamiento del sistema en este
modo puede dar lugar a presiones peligrosas en sistemas de fontaneria
cerrados.

A PRECAUCION: Si las terminales de control de 4-20 mA o 0-5 VDC provocan
cortocircuito, se perdera la alimentacién del teclado. Desconecte la alimentacion
de entrada de energia para detener el motor y luego solucione el cortocircuito.

El modo de funcionamiento predeterminado de fabrica es OFF. El pardmetro
ajustable, ENABLE RESTARTS (Habilitar Reinicios),debe colocarseen 1 parapermitirlos
reinicios automaticos. Para salir del modo AUTO, pulse la tecla STOP/OFF hasta que
OFF muestre OFF en la parte superiorizquierda de la pantalla. Parareiniciar el motor, vuelva
almodo AUTO o al modo MANUAL. También se pueden borraralgunas fallas pulsando
durante unsegundo, las teclas de flecha ARRIBA Y ABAJO al mismo tiempo.

4.4 Opciones de teclado

La tecla HOME alterna entre la pantalla de inicio (pantalla de estado operativo) y los elementos del
menu. Utilice las flechas ARRIBA y ABAJO para desplazarse por los elementos del Menu Principal. Pulse
ENTER para ver o editar un elemento del menu principal.

La Figura 9 contiene una breve descripcion de los elementos del Menu Principal, seguida de instruccio-
nes detalladas sobre el uso y funcionamiento de cada uno de ellos.
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Pulse HOME, luego use las teclas ARRIBA y ABAJO para desplazarse por los elementos del Menu
Principal

MANUAL CAMBIO DE LECTURA DE LECTURA REGISTRO
OFF PARAMETROS VALORES DE DE
AUX 1 MEDICOS TEMPORIZADORES FALLAS

' Pulse la tecla BLACK 4—@— Pulse la tecla ENTER para ver
para regresar al Menu o editar elementos del Menu
Principal Principal.

Figura 9 - Navegacién por los elementos del Menu Principal

Table 8 - Elementos del Menu Principal

MOSTRAR MENSAJE DESCRIPCION
Permite al usuario establecer valores para funciones tales como ajustes de
Cambio de Parametros sobrecarga del motor, condicién de pozo seco, tiempo para reiniciar después de
una falla, etc.
Lectura de los Valores Muestra los valores medidos como la corriente de salida, la tensién de entrada, el
Medidos factor de potencia de la carga, etc.
Lectura de Temporizadores Registra los tiempos de funcionamiento y encendido del motor.

El Registro de Fallas, registra la cantidad de veces que se ha producido una
determinada falla. El nimero de fallas contadas en este registro, puede ser borrado
Registro de Fallas en el menu con la opcién CLEAR
MEMORY.

Esta funcién borra los registros de reinicio y temporizadores. El contador del
Registro de Fallas se pondra a cero. Si se ha permitido algin nimero de reinicios
Borrar la Memoria automaticos a través de los valores de la seccion de parametros de reinicio
automatico (Tabla 15), el contador de estas fallas se pondra a cero.

4.5 Cambio de Parametros

La opcién del menu principal, CAMBIO DE PARAMETROS, conduce a varios submenus que contienen
parametros de funcionamiento ajustables. Estos parametros proporcionan funciones basicas como la
proteccién contra la sobrecarga del motor y caracteristicas avanzadas que le permiten personalizar el
funcionamiento del accionamiento para adaptarlo a su aplicacién.

La siguiente Seccidn 5, Parametros Ajustables, contiene una lista completa de los parametros y una
descripcion de su funcidn e instrucciones para configurarlos.
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r 1 CAMBIO DE
LECTURA DE F Y g PARAMETROS
VALORES MEDIDOS L J
yy fIPuhlse cualqlljie@ de Ilas tleclas de Pulse la tecla ENTER para
echa para sejclclonar’ os elementos ver los submends de
el menu Ajuste de Parametros
PARAMETROS DE
OPERACION
Pulse la tecla BACK Desplazar'se por los
Para volver a los elementos del Menu Smeﬁnu; con las
Principal echas
r '] REINICIO
< 4 AUTOMATICO DE
PARAMFTROS
Pulse la tecla ENTER para
acceder a la lista de
pardmetros en un
subment
Para cambiar un parametro, HABILITAR REINICIOS
Desplécese hasta el parametro deseado y pulse ENTER,
a continuacién, con las flechas cambie el valor.
Pulse ENTER para guardar los cambios, Desplazarse en la lista
o BACK para salir sin guardarlos de pardmetros
HABILITAR REINICIOS
SI

Figura 10 — Cambio de parametros

4.6 Lectura de valores medidos
La pantalla puede proporcionar una variedad de valores medidos relacionados con el rendimiento del
variador y su carga, como voltaje, HP y factor de potencia. Para leer los valores medidos:
1. Pulse la tecla HOME para acceder a los elementos del Menu Principal y a continuacién desplacese
con las teclas de flecha hasta que aparezca LECTURA DE VALORES MEDIDOS en la pantalla.
2. Pulse ENTER para acceder a este elemento del mend.

3. Utilice las teclas de flecha ARRIBA y ABAJO para desplazarse por los distintos valores que desee
leer.

Consejo de Programacion
Pulse la tecla HOME en cualquier momento para volver a la pantalla de inicio.
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Pulse cualquiera de las teclas de
flecha para desplazarsea los
elementosdel menu

CAMBIO DE LECTURA DE
PARAMETROS —@—» VALORES
MEDIDOS
Pulse la tecla ENTER para ver la lista
de valores
LR LA LN
23 24 23
Pulse la tecla BACK para salir y Desplécese con las teclas de flecha en
regresar al Mend Principal los valores
> f ) SALIDA HP
< | 4 23
Figure 11 — Lectura de los valores medidos
Tabla 9 — Valores Medidos
MENSAJE DESPLEGADO DESCRIPCION DEL VALOR MEDIDO
LRLALN Medida de corriente en amperios
SALIDA HP Potencia medida en caballos de fuerza
SALIDA kW Potencia medida en kilovatios
SALIDA kVA Salida medida en kVA

SALIDA FACTOR DE POTENCIA

Factor de potencia del motor

TENSION DE LA TAPA DEL BUS Tension del bus de CC
VOLTAJE DE ENTRADA Entrada de voltaje AC
AUX1 AUX2 Estado ON/OFF de los circuitos de conmutacién remota
AUX1y AUX2
FRECUENCIA Frecuencia de salida en Hz
NUMERO DE MODELO Despliega el nimero de modelo del producto de la Serie Esencial
V5VDCIN Mide la tensién de control analégica de 0-5 VDC entre los terminales
de control para la entrada 0-5 VDC.
L_14-20mAIN Mide la corriente de control analégica de 4-20 mA en la terminal de
control L_1 para la entrada de corriente analdgica.
L_24-20mAIN Mide la corriente de control analégica de 4-20 mA en la terminal de

control L_2 para la entrada de corriente analdgica.

TIEMPO HASTA EL ARRANQUE

Muestra un temporizador que realiza una cuenta atras del tiempo
que falta para empezar cuando el convertidor se encuentra en un
tiempo de retardo.




4.7 Lectura de temporizadores
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La funcién de temporizador registra el tiempo de funcionamiento del motor en horas y el tiempo que la
unidad ha sido energizada. Hay dos temporizadores para cada funcién, uno que se puede reiniciar y
otro permanente. Para ver y restablecer los temporizadores:

1. Pulse la tecla MENU para desplazarse por los elementos del menu hasta que aparezca
LECTURA DE TEMPORIZADORES en la pantalla.

2. Pulse ENTER para abrir este menu.

3. Utilice las flechas ARRIBA Y ABAJO para desplazarse a la funcion de reloj.

4. Para reajustar los temporizadores, vaya a la opcién de menu principal, BORRAR MEMORIA,
pulse ENTER y a continuacion utilice las teclas de direcciéon para seleccionar REINICIO DE
TEMPORIZADORES. Pulse ENTER para restablecer los temporizadores.

Pulse cualquier tecla de flecha para
desplazarse a los elementos del

Menu
LECTURA DE VALORES Y LECTURA DE
MEDIDOS L -I > TEMPORIZADORES
Yy Pulse ENTER
para leer los
temporizadores
TIEMPO DE
FUNCIONAMIENTO
DEL MOTOR
Para reiniciar el reloj de los temporizadores Despl3 |
desplacese hasta la opcion CLEAR MEMORY, tesrl) ac‘zseffO“has
uselas teclas de flecha paraseleccionar RESET h:;t:; N finc(:eigngs
TIMERS y pulse ENTER. ;
de reloj
I' 1 1LH ON TIME
<l | ‘ 480
PulselateclaBACKparasalirde
Measured Values y regrese al Menu
Principal
Figura 12 — Lectura de Temporizadores
Tabla 10 - Temporizadores
TEMPORIZADOR DESCRIPCION
TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR Registra el tiempo de funcionamiento del motor en
horas.

ORIGEN A TIEMPO

Registra las horas en las que la unidad esta energizada

HORAS DE MOTOR EN FUNCIONAMIENTO

Registra el tiempo total de funcionamiento del motor.
No se puede reiniciar.

HORAS DE MOTOR ENERGIZADO

Registra el tiempo total que la unidad esta energizada.
No se puede reiniciar.

Consejo de Programacion

= Para restablecer los temporizadores navegue hasta la opcion del menu principal, BORRAR MEMORIA,
utilice las teclas de flecha para seleccionar RESTABLECER TEMPORIZADORES, y luego pulse ENTER.

®©
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4.8 Borrar la Memoria

La funcién BORRAR MEMORIA del menu principal restablece el temporizador de funcionamiento del
motor, el temporizador de encendido del accionamiento y el registro de reinicio que cuenta las fallas
por tipo.

1. Presione la tecla MENU y luego utilice las teclas de flecha para desplazarse por los elementos
del menu hasta BORRAR MEMORIA.

2. Pulse ENTER para seleccionar BORRAR MEMORIA.

3. Utilice las flechas hacia ARRIBA Y ABAJO para encontrar BORRAR TEMPORIZADORES o
BORRAR REGISTROS DE REINICIO.

4. Pulse ENTER para restablecer la funcion seleccionada

4.9 Registro de Reinicio

El registro de reinicio cuenta las veces que se ha producido cada tipo de falla. Los contadores de fallas
son reajustables y estan vinculados a los tipos de fallas de reinicio automatico. Los reinicios automaticos
se programan a través de los PARAMETROS DE REINICIO AUTOMATICO, en el subment de CAMBIO DE
PARAMETROS.

Pulse cualquier tecla de flecha para
desplazarse porlos elementos del
Menu Principal.

LECTURA DE F N P| REINICIO DE REGISTROS
TEMPORIZADORES L_J
4 |
Pulse la tecla ENTER para ver
el Registro de Reinicio
SOBRECARGA DE
CLASE 10.6

Para borrar las fallas, desplacese en el Menu
Principal hasta BORRAR MEMORIA, utilice las
teclas de flecha para seleccionar BORRAR i )
REGISTRO DE REINICIO luego Desplacese por el Registro de
pulse ENTER Reinicio cggclsz teclas de

m DESEQUILIBRIO

< | DE LA RED 0

Figura 13 - Registro de Reinicio

Para el registro de reinicio:

1. Pulse la tecla MENU hasta que aparezca en la pantalla REGISTRO DE REINICIO.

2. Pulse ENTER para acceder a esta opcion de mendu.

3. Utilice las flechas ARRIBA Y ABAJO para desplazarse por las fallas.

4. La falla aparecera en la primera fila de la pantalla, sequido del nimero de veces que la falla ha
ocurrido.

Para borrar el REGISTRO DE REINICIO y reiniciar el conteo de todos los reinicios automaticos:
1. Pulse la tecla MENU para desplazarse por los elementos del menu principal hasta que
aparezca BORRAR MEMORIA en la pantalla.
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2. Pulse ENTER

3. Utilice las flechas ARRIBA Y ABAJO hasta encontrar BORRAR EL REGISTRO DE REINICIOS.

4. Pulse ENTER para BORRAR EL REGISTRO DE REINICIOS y poner a cero todos los contadores de
fallas de reinicio automatico.

A PRECAUCION: Al borrar las fallas a través del meni BORRAR MEMORIA, se borrara el registro de
todas las fallas de reinicios y todos los contadores de fallas se pondrén a cero. Si se ha permitido un
numero de reinicios automaticos a través de la funcion de Pardmetros de Reinicio Automatico (Tabla
15), el contador de estas fallas se pondra a cero.

Cuando el accionamiento ha fallado y esta programado para reiniciarse automaticamente después de
un tiempo de retardo, la pantalla realizard una cuenta atras del tiempo restante para el arranque. Pulse
la flecha ARRIBAY ABAJO durante un segundo para interrumpir la cuenta atras y arrancar el motor.

Si el accionamiento ha fallado y no se permite el reinicio automatico, la pantalla indicara el tipo de falla
que se ha producido en la linea superior y en la pantalla se leerd REINICIO, ENTER. Pulse ENTER para
borrar la falla y reiniciar la carga.

El nimeroy el tipo de fallas también se registran en REGISTRO DE FALLAS. En este registro, cada falla se
almacena con un sello de fecha y hora (hasta las 20 fallas mas recientes). El registro de fallas es
permanente y no se puede borrar. Consulte la siguiente seccidn para obtener mas informacion sobre el
registro de fallas.

5. PARAMETROS AJUSTABLES
5.1 Modificacion de los valores de los parametros

& ADVERTENCIA: Cuando el convertidor se ajusta para que se reinicie automaticamente después de
una falla, las terminales de salida pueden activarse y la carga puede ponerse en marcha sin previo aviso,
exponiendo al usuario al riesgo de sufrir lesiones graves. La unidad puede programarse para que se
reinicie automaticamente después de ciertas fallas. El ajuste predeterminado de fabrica no permite el
reinicio automatico. Tenga cuidado si se activa el reinicio automatico.

La funcién de Cambio de Valores de Parametros permite al usuario establecer los valores de una
variedad de funciones, incluyendo los ajustes de sobrecarga del motor, el nimero de reinicios después
de una falla, el tiempo de rampa, la frecuencia maxima y mds. Para cambiar los valores de los
parametros:

1. Pulse la tecla HOME hasta que aparezca en la pantalla CAMBIAR VALORES DE PARAMETROS.
2. Pulse ENTER para acceder a esa opcion de mendu.

3. Hay varios submenus debajo de CAMBIAR VALORES DE PARAMETROS. Utilice las flechas
ARRIBAY ABAJO para desplazarse por el submenu hasta encontrar el elemento deseado, a
continuacion, pulse ENTER. Vea de la Tabla 12 a la Tabla 15, para ver la descripcién de los
parametros.

4. Utilice las flechas ARRIBA'Y ABAJO para desplazarse hasta el parametro que desee ajustar,
pulse ENTER, a continuacién, utilice las flechas ARRIBA'Y ABAJO para seleccionar un nuevo
valor para ese parametro.

5. Cuando aparezca el valor que desea en la pantalla pulse ENTER para seleccionar el valor.

6. Para salir del parametro sin seleccionar o restablecer el valor, pulse la tecla BACK que le
regresard a la lista de parametros. ®
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» - CONSEJO DE PROGRAMACION

Pulse la tecla ENTER para pasar a niveles inferiores del mend o para guardar un nuevo valor de
parametro. Pulse la tecla BACK para pasar a niveles superiores del menu o para salir de un ajuste de
pardmetro sin cambiar el valor.

Pulse la tecla HOME para acceder al Menu Principal, luego utilice las teclas de flecha
ARRIBA y ABAJO para desplazarse por los elementos del Menu Principal.

CAMBIAR LOS

PARAMETROS LEER LOS
—@—> PARAMETROS

Pulse la tecla ENTER para
acceder a la lista de submenus

| LEER / EDITAR |

Desplazarseporelsubment conlas i
flechas ARRIBAY ABAJO

| FUNCIONAMIENTO |

PulseENTERparaaccederala lista PulselateclaENTERpara guardar
de parametros asociados al el nuevo valor y regresar ala lista
submenu de parametros
SALIDA P
|
>
AJUSTES DE AMPERAJE Aumento / 1
HACIA ARRIBA Utilicelas flechas #T
ARRIBAY
ABAJO
AJUSTES DE AMPERAJE
HACIA ABAJO
Desplazamiento de
lalistade parametros Pulse latecla ENTER
para editar el valor del
| parametro
| AMPERAJE <

PulselateclaBACK parasalirsin
cambiar valores y regresar a la lista de
parametros

Figura 14 — Cambiar los valores de los parametros

5.2 Restaurar los parametros predeterminados
Para restablecer TODOS* los parametros a los valores predeterminados, pulse al mismo tiempo las
teclas BACK y ENTER durante tres segundos. La pantalla mostrara REINICIANDO, ESPERE.

Si ha configurado una contraseina de usuario, primero se le pedira que introduzca la contraseia, a conti-
nuacion, se le pedird que pulse ENTER para "si" o BACK para "no:'

*NOTA IMPORTANTE:
La funcion restaurar no afectara lo siguiente: ROTACION INVERSA, CONTRASENA DEL USUARIO y
CAMBIO DE FRECUENCIA
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CONSEJO DE PROGRAMACION
Asegurese de pulsar las dos teclas BACK y ENTER al mismo tiempo durante 3 segundos. Esta funcién de
reinicio esta desactivada mientras el motor estd en marcha. Asegurese de que el motor esté apagado
antes de reiniciar.

APRECAUCI()N: Esta accion restablecera TODOS los parametros programables (excepto la ROTACION
INVERSA, CONTRASENA DEL USUARIO Y CAMBIO DE FRECUENCIA) al de valor predeterminado.

Para restablecer un parametro individual a su valor predeterminado, debe consultar la tabla
correspondiente de Parametros Ajustables, encontrar el valor predeterminado, volver a introducir el
valor predeterminado y guardarlo. Consulte la Tabla 12 - Tabla 15 para ver una lista completa de los
pardmetros ajustables, su descripcion y los valores predeterminados minimos/maximos.

5.3 Reinicios Automaticos

El variador puede programarse para que se reinicie automaticamente después de ciertas fallas. Utilizan-
do los parametros de reinicio automatico (véase la Tabla 15), puede establecer un tiempo de retardo
antes de que el accionamiento se inicie después de una falla y previamente seleccione el nimero de
reinicios automaticos permitidos que la unidad permanecera apagada después de una falla.

Por ejemplo, es posible que desee permitir 10 reinicios automaticos después de una falla para el pozo
seco, pero requiere que la unidad permanezca apagada durante una hora para permitir que el pozo se
recupere antes de volver a arrancar.

Cuando el variador esta contando el tiempo para reiniciar después de una falla, la pantalla indicara el
tiempo hasta el reinicio (en segundos).

= - CONSEJO DE PROGRAMACION
Para interrumpir la cuenta atras y permitir un reinicio, mantenga pulsadas al mismo tiempo las flechas
ARRIBA y ABAJO durante un segundo. Inmediatamente arrancara el motor.

Cuando el variador alcanza el limite de fallas fijado por el pardmetro ajustable, permanecerd apagado y
la pantalla indicara el tipo de falla en la linea superior. En la segunda linea se leerd REINICIAR, ENTER.
Pulse ENTER para borrar la falla y reiniciar. Los contadores de fallas en el registro de reinicio se pondran
a cero. Consulte la Seccién 4.9, Registro de Reinicio, para obtener mas informacion.

Algunas fallas no permiten el reinicio automatico. En la pantalla se leerd AUTOREINICIO NO PERMITIDO.
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5.4 Lista de Parametros

Para ayudar a la resolucion de problemas, se dispone de una lista de pardmetros numerados que
contienen todos los parametros. Hay parametros visibles que no siempre se utilizan. En este caso se
muestra la palabra Desactivado y la funcionalidad de programacién estd desactivada para ese

parametro.

Cada parametro esta numerado y ordenado de la siguiente manera:

Table 11 - Orden de los parametros

Index Categoria de parametros
1-18 Operativo

19-32 Reinicio automatico

33-44 Interfaz

45-67 Presiéon constante

5.5 Lista de Parametros Modificados

Una lista de todos los parametros que han sido cambiados de sus valores predeterminados. Esto
permite una rapida y facil programacién del valor de los pardmetros previamente cambiados. Los
parametros que han sido editados apareceran en el mismo orden que el descrito en la Tabla 11.

El nimero total de parametros modificados y el indice actual de los pardametros modificados apareceran
en la parte superior de la pantalla. Si no hay pardmetros modificados, se mostrard Parametros No

Modificados.
Table 12 - Parametros de funcionamiento
) VALORES
MENSAJE DESCRIPCION PREDETERMINADOS
MIN / MAX
TIPO DE Se utiliza para seleccionar el motor de 2 0 3 2 lineas / 3 lineas
MOTOR lineas
Para motores AFT
Seleccione el fabricante del motor para el seleccionar Pentek.
FABRICANTE | funcionamiento. Cuando seleccionas “Franklin”, | Predeterminado: Franklin,
DE MOTOR el accionamiento sera compartible con los Pentek, Grundfos. Oftros:
motores que contengan interruptores BIAC Seleccione el Angulo de
Fase de Motor
Solo para accionamientos de 3 lineas cuando se
A selecciona “OTRO” para FABRICANTES DE
ANGULO DE MOTORES. Utilice esto para seleccionar el Basado en el
FASE DEL p FABRICANTE DEL
MOTOR ANGULO DE FASE basado en las MOTOR 120/ 180
especificaciones del motor. Ajuste el ANGULO
FASE para alcanzar el torque deseado
FRECUENCIA | Frecuencia de salida minima permitida , excepto 30/5/120
MINIMA durante la rampa de arranque
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VALORES
MENSAJE DESCRIPCION PREDETERMINADO
MIN / MAX
Frecuencia maxima permitida o frecuencia
FRECUENCIA | deseada en la rampa de arranque. El valor de 60/5/300
MAXIMA este parametro no puede ser inferior a
FRECUENCIA MINIMA.
Tiempo en segundos de la rampa lineal de
RAMPA DE p
FRECUENCIA MINIMA a FRECUENCIA
ARRANQUE MAXIMA. 12/1/120
Tiempo en segundos desde la FRECUENCIA
MAXIMA hasta la FRECUENCIA MINIMA. El
RAMPA DE tiempo de rampa es !ingal. El ajgste y
APAGADO predeterminado de fabrica habilita I'a. opcién 5/1/120
PARADA DE INERCIA que deshabilita la
RAMPA DE PARADA.
LIMITE DE Ajuste de la proteccion de sobrecarga del
SOBRECARGA | motor de disparo clase 10 segun curva. 9/3/11
Se producen fallas cuando la corriente de
salida es inferior al valor ajustado (proteccion
de pozo seco).
Para utilizar esta funcion para la proteccion de
pozos secos, asegurese de que el parametro
POZO SECO | 570 SECO esté en cero.
(punto de Nota: La fluctuacién del voltaje puede cambiar
ajuste de baja Ioa. a fiuctu  del voltaje pue
corriente) a carga del motor sin ningun cambio en el 0/0/9
consumo de energia. Para mayor exactitud
usar el parametro DRY WELL KW (Baja Carga)
para proteccién de pozo seco.
El Variador falla cuando la salida medida en
KW va por debajo del valor ajustado
(proteccién de pozos secos).
BAJA CARGA | Generalmente es mas exacto que DRY WELL
(Punto de baja | CURRENT (corriente de pozo seco). Para usar
carga) la funcidén de proteccion de pozo seco, 0/0/2
asegurese que el parametro DRY WELL
CURRENT se encuentre en cero.
CAMBIANDO Cambiando la frecuencia del modulo inversor
FRECUENCIA | IGBT 3k/2k/8k
Selecciona entre inercia de parada o rampa de
parada. El perfil de la rampa se controla con el
PARADA DE parametro SHUTDOWN RAMP (Rampa de Predeterminado es Si
INERCIA Parada). NO = rampa de parada, Si = parada
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. CONSEJO DE PROGRAMACION
Los parametros de presidon constante sélo se muestran cuando se ha configurado el sistema para la
presion constante. El pardmetro CONFIGURACION DEL SISTEMA se encuentra en el submenu
Parametros de la Interfaz. Ver detalles en la Tabla 14.

Tabla 13 - Parametros de Presion Constante

VALORES
< PREDETERMI
MENSAJE DESCRIPCION NADOS MIN /
MAX
En segundos. Se utiliza para evitar ciclos cortos en los
sistemas de PRESION CONSTANTE. Si el motor estuvo
apagado durante el ultimo ciclo por un periodo mayor que T
OFF, el tiempo minimo de encendido del motor es T1 ON. Si
T OFF el motor estuvo apagado por un periodo menor que T OFF, | 30/0/1000
el tiempo minimo de encendido del motor es T2 ON. Los
valores predeterminados dan un tiempo de ciclo minimo de
aproximadamente 1 minuto.
T1 ON En segL{ndos. Ver_T OFF arriba. T1 ON debe ajustarse para 15/0/1000
que esté por debajo de T2 ON.
En segundos. Véase T OFF arriba. T1 ON debe ajustarse
T2 0N para que esté por debajo de T2 ON. 30/0/1000
Como Hz. Este valor de parametro se suma a la frecuencia
establecida por el parametro FRECUENCIA MINIMA (Tabla
FRECUENCIA | 5-1). El valor combinado es la frecuencia a la que el 12/0/300
DE PARADA | variador entrara en el modo de reposo cuando la presion se
controle en el punto de ajuste.
Como PSI. El valor del parametro especifica un aumento de
'?_LAMPEI{‘JETSC:ODNE presién en PSI antes de entrar en reposo. El valor se suma | 0/0/100
al PSI SETPOINT (punto de ajuste PSI)
FRECUENCIA En Hz. Establece la frecuencia maxima aplicada a motor
DE d te el int lod 30/1/120
PRECARGA urante el intervalo de carga.
En minutos. Establece el tiempo maximo de precarga
TIEMPO DE independientemente de las entradas de los sensores. Un
PRECARGA | MN9°P . ' 0/0/30000
ajuste de cero desactiva el modo de precarga.
Los siguientes parametros solo estan accesibles cuando se esta usando presidén constante
analoga. Ver Seccion 7 en la pagina 32 para obtener informacion adicional.
Se utiliza s6lo para los sistemas analogos de presion
constante. La precarga se termina cuando la presion
EEIE CARGA alcanza este punto de ajuste. Debe ajustarse por debajo de | 20/0/200
la PSI SETPOINT (Punto de Ajuste en PSI).
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. VALORES
MENSAJE DESCRIPCION PREDETERMINA
DOS MIN / MAX
Multiplicador de la sefial analdgica de error en un sistema
analégico de presion constante. Cuando el parametro se
ajusta a un valor de cero, el teclado muestra SIMPLE
MODE (Modo Simple) y el controlador cambia a un
GANANCIA algor?tmo que no r(?quiere ajuste de ganancig. Véase la
PROPORGIONAL Seccién 7.2, Solucion de problemas de los sistemas de 5/modo
presion constante, para obtener mas detalles. Cuando se | simple/60
utiliza el control PID, los mejores resultados se obtendran
comenzando con un valor proporcional de ganancia = 5
GANANCIA Controla la tasa de aumento de la frecuencia en respuesta
DEL FILTRO 1ol P 0/0/100
al término de error.
PID
::E'II\"I:C?IPIEL Intervalo de muestra para la ganancia del filtro PID. 1/0/10
Este valor se suma al valor establecido por el parametro
PSI SETPOINT (Punto de Ajuste de Presion) El valor
combinado es la presion a la que el variador detendra la
SOBREPRESION | carga del motor. El motor se reiniciara cuando la presion 20/0/500
PSI descienda al valor establecido por el parametro DRAW
DOWN PSI (Descenso de Presion).
Como PSI. Este valor debe ajustarse a las PSI maximas
del transductor de 4-20 mA que se utiliza para el control
RANGO DEL de la presion constante, es decir, si el transductor tiene un
SENSOR DE 4- | rango de 0-150 PSI, el parametro debe ajustarse a 150. 150/50/500
20 mA PSI Este parametro es fundamental para un control preciso de
la presion.
Como PSI. Proporciona la histéresis durante el modo de
suspension. El parametro controla descenso de presion
por debajo de PSI SETPOINT (el retraso de la induccién
DESCENSO DE | magnética respecto al campo magnético que lo acciona) 5/0/50

PRESION

(para arrancar el motor en modo de reposo, por ejemplo,
si PSI encendido=5 y el motor se apaga a 50 PSlI, el motor
se reiniciara a 45 PSI.

Los siguientes parametros solo son accesibles cuando se utiliza la Presion Constante Digital.
Consulte la Seccién 7.3, en la pagina 35, para obtener informacion adicional.

AUMENTO DE | Frecuencia en Hz a la que el sistema cambiara cuando
FRECUENCIA | esté aumentando la presion. 5/0/30
TIEMPO DE Periodo de tiempo (segundos) en que el sistema 2/0/120
IMPULSO aumentara la presién hasta que se apague.
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Tabla 14 - Parametros de la interfaz

VALOR
MENSAJE DESCRIPCION PREDETERMINADO
MIN /MAX
CONFIGURA | Establece la configuracion del sistema: 0 =
CION DEL RUN/STOP (Arranque/Parada) usando el
SISTEMA  [control AUX1 y AUX2. Tanto AUX1 como AUX2 0/0/2
(Ver Seccion | deben tener cierre de contacto para funcionar.
6.5 paramas | Predeterminadamente, AUX1 y AUX2 estan
informacion) programados para estar siempre en
OPEN=STOP (Abierto= Detenido)
CLOSED=RUN (Cerrado = En marcha).
Consulte los parametros AUX1 SELECT y
AUX2 SELECT para cambiar esta
configuracion.
1 = Control digital de presion constante
2 = Control analoga de presion constante
SOLUCION DE | Solo para uso asistido de fabrica. Contactar
PROBLEMAS con el fabricante. 0/0/5
Permite proteger el teclado con una 0/0/99
contrasefia. Cuando el teclado esta
bloqueado, los parametros y los valores se
CONFL%ULR:C'ON pueden ver, pero no modificarse. El valor de
CONTRASENA parametro cero de§gct|va la proteccion por
contrasefia. Utilice las flechas para
desplazarse hasta un valor que se convertira
en la contrasefa.
Invierte la escala de la sefial analoga, ambas NO/Si
ANALOGO 0-5VDC y 4-20mA. Por ejemplo, en una sefial
INVERTIDO normal de 0-5VDC sefial = bajo y 5V = alto.
(SI=Bombeo) | A |5 inversa 5V=bajo y 0V=alto. NO normal y
Sl inverso
Desactiva la operacion manual del variador a ) )
través del teclado. Los estados de SI/NO/SI
?wEoS§§EXﬁﬁff funcionamiento se limitan a AU_'_I'O y OFF.
Sl=Modo manual deshabilitado
Entrada digital programable. Generalmente se 1/0/2
utiliza para el control de marcha/parada del
motor.
0 = RUN/STOP (cerrado = EN MARCHA,
SELECCIONAR abierto = DETENIDO)
1 = RUN/STOP (cerrado = DETENIDO, abierto
= EN MARCHA)
2 = En modo EN MARCHA (no requiere puente
ni interruptor)

Nota: Esta configuracién se utiliza normalmente para controlar los equipos auxiliares de acuerdo a los comandos de EN
MARCHA/DETENIDO del motor. Por ejemplo, para el funcionamiento de un dosificador de cloro, este se accionara solamente

cuando el motor esté en marcha.
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Tabla 15 — Parametros de reinicio automatico

) VALOR
MENSAJE DESCRIPCION PREDETERMINADO
MIN /MAX
Controla la capacidad del variador para
reiniciarse automaticamente después de una | Predeterminado es NO
falla y para reestablecerse en modo AUTO.
NO = No Auto Restarts (No reinicios
HABILITAR automaticos) y la unidad se restablecera en
REINICIOS ~ OFF mode (modo apagado).
Sl = AUTO mode (Modo automatico) el
restablecimiento y el auto reinicio permitido.
RETARDO DE Tiempo en segundos permitidos al pozo seco,
POZO SECO antes de se dispare el variador. 4/0/9999
Retardo en segundos antes de que la unidad
REINICIO se reinicie después de un disparo debido a: 60/0/9999
RETARDO1 SOBRECARGA DEL MOTOR
Retardo en segundos antes de que la unidad
se reinicie después de un disparo debido a: 15/0/9999
SOBREVOLTAJE
RETARDO DE POZO SECO
ARRANQUE 2 DESEQUILIBRIO DE CORRIENTE
CONSUMO DE BAJA CARGA
REINICIOS 4-20Ma
Retraso en segundos antes de que la unidad 15/0/9999
se reinicie después de un disparo debido a:
RETARDO DE ENTRADA DE BAJO VOLTAJE
ARRANQUE 3 ENTRADA DE ALTO VOLTAJE
Numero de reinicios automaticos permitidos 4/0/9999
REINICIO DE debido a la sobrecarga de corriente al motor
SOBRECARGA | establecida en el parametro OVERCURRENT
DEL MOTOR | | |MIT (Limite de Sobre corriente) (ver Nota 1)
Numero de reinicios automaticos permitidos 10/0/9999
RElN'SCéggozo debido a la baja carga y al disparo por la

corriente minima (ver Nota 1)
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) VALOR
MENSAJE DESCRIPCION PREDETERMINDO MIN
IMAX
REINICIO POR Nur_nero de_ reinicios automaticos permltldgs 10/0/9999
ALTO VOLTAJE | debido al disparo por entrada de alto voltaje.
(ver Nota1)
Nuamero de reinicios automaticos permitidos 10/0/9999
REINICIO Dc Bus | debido al sobrevoltaje ;a)n el DC BUS (ver Nota
RETARDO EN LA | Retardo en segundos antes de que la unidad 0/0/9999
PUESTA EN se reinicie después de una entrada de ciclo de
MARCHA apagado/encendido.
REINICIA FALLA | Numero de reinicios automaticos permitidos 10/0/9999
DEL SENSOR debido a la pérdida de senal de entrada

analoga de 4-20mA (ver Nota 1)

Retardo en segundos antes de que el motor se
ponga en marcha después del comando de
ARRANQUE. Evita que el variador ponga en 3/0/300

marcha el motor cuando se esta desacelerando

durante la funcion de parada de inercia. El

RETARDO DE retardo afecta tanto el ARRANQUE manual

CICLO CORTO desde el teclado como la orden de

ARRANQUE desde sefiales externas en modo

automatico. Se desplegara una cuenta
regresiva en segundos durante el retardo hasta
el ARRANQUE. (ver Nota 2)

Nota 1: El contador de reinicios debe ser borrado para iniciar el conteo del nimero de reinicios desde cero. La opcién del Menu Principal,
Borrar Memoria, restablece los contadores de fallas. Consulte la Seccién 4.8 (Borrar Memoria) para obtener mds informacién.

Nota 2: Pulse la tecla de flecha ARRIBA Y ABAJO simultdneamente para interrumpir la cuenta regresiva y permitir un reinicio automatico.
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6. OPERACION

6.1 Puesto en marcha

Siempre es aconsejable comprobar el estado de la unidad y su carga antes de iniciar la operacién regu-
lar.

Operacion Inicial
Verifica lo siguiente:

1. La unidad debe de estar fijada de forma segura a la superficie apta para su montaje.

2. Las terminales de entrada de la unidad estén conectadas a una fuente de alimentacién
adecuada.

3. El motor debe estar conectado correctamente a las terminales de salida del equipo.

4. El motor debe estar asegurado y correctamente montado.

Configuracion de presion constante

En la primera configuracion de la unidad (o después de restaurar los valores de fabrica de todos los para-
metros utilizando el procedimiento de restablecimiento de dos botones, ver pagina 20) la unidad pedira
al usuario que seleccione o rechace una configuracion rapida para la presién constante.

En la pantalla se leerd CONFIGURACION DE PRESION (ENTER) / NO (INICIO). Presione la tecla ENTER para
configurar presién constante o la tecla HOME para declinar

Los parametros basicos para la presidn constante analdgica se pueden establecer sin navegar por las
opciones de menu completo.

Consulte la Seccidn 7.6, Configuracion de Presion Constante - Presion constante analdgica, para obte-
ner la informacién necesaria para completar la configuracién, y tenga esta informacion lista para ingre-
sar al poner en marcha la unidad.

6.2 Deteccion de fallas en tierra

Las unidades de la serie Essential estan equipadas con una funcidon para detectar un fallo entre cualquie-
ra de las lineas de salida y la tierra. Consulte la Tabla 12, Parametros operativos, DETECCION DE FALLAS
GND, para obtener mas informacién sobre el uso de este parametro. Si una falla en tierra es lo suficiente-
mente fuerte como para activar el parametro DETECCION DE FALLAS GND, la unidad no permitira que
los IGBT trabajen. Sin embargo, esto no protege la unidad de danos en todas las situaciones. jSi se
produce una falla de Tierra, inmediatamente desconecte la alimentacion de entrada! Los cables largos
del motor y un filtro dV / dT pueden causar indicaciones molestas de una falla de tierra. Si un megger no
indica un fallo en tierra, puede ser necesario reducir la sensibilidad de la deteccién de fallos en tierra
reduciendo el valor del pardmetro DETECCIOON DE FALLAS GND.

APRECAUCION: Antes de conectar el motor a los terminales de salida, compruebe todas las lineas de
salida para detectar fallos de linea a tierra utilizando un megger. Hay una ruta directa a través del circui-
to de accionamiento para las corrientes de falla de tierra que se pueden activar cuando se aplica energia
a las terminales de entrada, aunque los interruptores de salida no estan activados. Estas corrientes
pueden causar dafos graves a los circuitos de conduccién y no estan cubiertos por la garantia.

&iATENCION! El modo de falla en funcionamiento ha sido predeterminado para cuando la unidad esté
APAGADA. Si el parametro ACTIVAR REINICIOS se ha configurado bien, permitird los reinicios de la
unidad de forma Automatica.
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Si los controles externos estan llamando a una condicién de funcionamiento del motor, el motor arran-
cara. Asegurese de que los controles externos estén apagados antes de energizar la entrada, o tan
pronto como la unidad haya inicializado, presione la tecla STOP / OFF hasta que OFF aparezca en la
pantalla. Consulte la Seccion 4, Uso del teclado y pantalla, para obtener instrucciones sobre el funciona-
miento del teclado.

Procedimiento de configuracion de la unidad

Si se requiere la funcion ON / OFF remota o automatica, conecte el conmutador remoto a los terminales
AUX1 y COM. Se puede conectar un interruptor remoto adicional o un cable de puente a los terminales
AUX2 y COM.

PRECAUCION: Por defecto, AUXT y AUX2 estan programados para estar siempre ENCENDIDO. Vea los
pardmetros SELECCIONAR AUX1 y SELECCIONAR AUX2 para cambiar esta configuracion.

1. Si va a funcionar un sistema de agua de presién constante (PC), conecte los sensores de
presion a los terminales de control adecuados. Consulte Seccion 6.5, Configuracion del sistema
y Seccién 7, Sistemas de presidon constante para mas detalles.

2. Aplicar potencia a los terminales de entrada de accionamiento activando el disyuntor de
entrada o el interruptor de desconexion.

3. La pantalla de texto grafico se desplaza a través de varios mensajes de secuencia de arranque.

4. Si el parametro ACTIVAR REINICIOS (ENABLE RESTART) estd previsto para permitir reinicios,
la unidad se inicializara en modo AUTO y el motor funcionara cuando las sefales de control
llamen para una condicién de funcionamiento del motor. Para evitar que el motor funcione en
el arran que, inmediatamente después de la inicializacién, pulse la tecla APAGADO / PARO hasta
que esté APAGADO aparezcan en la pantalla o abra AUX1 o AUX2.

5. Confirmar que la unidad se ha energizado correctamente, y la pantalla indica el modo OFF.

6. Utilizando el teclado y la pantalla, vaya al elemento Menu principal, CAMBIAR LOS VALORES
DE LOS PARAMETROS, para establecer los siguientes parametros para el funcionamiento basico
(véa Tabla 12 - Tabla 15 para mas detalles).

7. PARAMETROS DE INTERFAZ> CONFIGURACION DEL SISTEMA. Este parametro es critico para
el funcionamiento del sistema. La configuracién predeterminada es para la operacién simple
ON / OFF. Consulte Seccion 6.5, Configuracién del sistema, para obtener informaciéon completa.

8. PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO> LIMITE DE SOBRECORRIENTE. Este pardmetro
establece la proteccidén contra sobrecarga del motor. Consulte Seccién 6.2, Proteccién contra
sobrecarga de motor para obtener informacion mas completa.

9. PARAMETROS DE REINICIO AUTOMATICO> HABILITAR REINICIOS. Este parametro permite
que la unidad se inicialice en modo AUTOMATICO y se reinicie automaticamente después de un
fallo. De Fabrica por defecto no permite reinicios automaticos.

10. Presione la tecla MANUAL hasta que aparecen MANUAL en la parte superior izquierda de la
pantalla para el modo manual, luego presione EJECUTAR para arrancar el motor.
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En el modo manual, la tecla EJECUTAR / AUTO anulara un terminal AUX abierto u otra sefal de
control externo. Pulse la tecla STOP / OFF para detener el motor en modo manual.

&PRECAUCION: En el modo manual, pulsar la tecla RUN anulara todas las sefales de control externas,
incluidos los sensores de presidn constante. Tenga en cuenta lo siguiente; Es posible un aumento de
presidn peligroso en sistemas de plomeria cerrados cuando se ejecuta en modo manual.

11. El motor arrancara con el tiempo de rampa de aceleracion por defecto de 0-30 Hz en un
segundo, luego de 30-60 Hz en diez segundos.

12. Confirmar que la rotacion del motor es correcta. Cambiar dos de los cables de salida invertira
la rotacién del motor.

13. Después del encendido inicial, utilice el teclado y la pantalla para navegar a CAMBIAR LOS
VALORES DE LOS PARAMETROS para establecer cualquier otro pardmetro ajustable que desee
ser diferente de los valores predeterminados de fabrica.

6.3 Proteccion de pozo seco / cabeza muerta y bajo nivel de pozo de produccion

Los siguientes parametros permiten programar el accionamiento para proteger la bomba de las condi-
ciones de funcionamiento en seco / cabeza muerta y para un mejor desempero en condiciones de pozo
de baja produccién.

CORRIENTE DE POZO CORRIENTE DE POZO SECO ACTIVAR REINICIOS
SECO RETRASO DEL POZO REINICIAR RETARDO 2 REINICIAR POZO SECO

En aplicaciones de bombas de pozos de agua, es importante proteger la bomba del estado de funciona-
miento en seco ajustando el parametro CORRIENTE DE POZO SECO o POZO SECO KW (que se encuentra
bajo PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO) para que la unidad se detenga y registre un fallo de carga
inferior en el registro de reinicio. DRY WELL DELAY se puede programar para reiniciar automaticamente
después de un retraso para dar tiempo para que el nivel del agua se recupere. El nimero de reinicios
permitidos se puede programar a través del parametro REINICIE POZO SECO. El registro de reinicio
permite al usuario monitorear el tipo y nimero de fallas que han ocurrido. Si la cantidad de fallas de
pozo seco excede la cantidad de reinicios automaticos permitidos para esa falla, el variador permanece-
ra APAGADO hasta que se borre el Registro de reinicio, que se reinicia. Todos los Contadores de fallas son
reiniciables. Ver Reinicios automaticos en Seccioén 5.3, para mas informacion.

6.4 Proteccion de sobrecarga del motor

Los variadores de la serie Essential estan equipados con proteccion de sobrecarga del motor de estado
sélido ajustable. La proteccidn se basa en una curva de disparo de Clase 10. Los ajustes de sobrecarga
del motor se seleccionan navegando hasta el elemento de menu apropiado utilizando el teclado y la
pantalla.

Memoria térmica y retencién de memoria térmica
La proteccién de sobrecarga del motor esta equipada con memoria térmica y capacidad de retencién de
memoria térmica.

La MEMORIA TERMICA es la capacidad de un sistema de proteccién contra sobrecargas para aproximar-
se al enfriamiento por calentamiento de un motor protegido durante la operacion.
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La RETENCION DE MEMORIA TERMICA mantiene la memoria térmica en caso de apagado o pérdida de
energia. Esto incluye la retencién del ultimo valor térmico y puede incluir una reduccién continua de
este valor térmico para reflejar el enfriamiento del motor. Esta informacion serd utilizada por el sistema
de proteccién de sobrecarga para aproximar el estado térmico del motor al reiniciar.

&PRECAUCION: No intente reiniciar el motor inmediatamente después de una falla por sobrecarga del
motor. El sistema de proteccion de sobrecarga del motor utiliza un temporizador para aproximar el
enfriamiento del motor y puede desencadenar una falla de sobrecarga inmediata si el motor se reinicia
demasiado pronto.

Configuracion de la proteccion de sobrecarga del motor con el teclado

Para configurar la proteccién de sobrecarga del motor con el teclado, navegue hasta el elemento del
menu principal CAMBIAR VALORES DE PARAMETROS> CAMBIAR FUNCIONAMIENTO PARAMETROS>
LIMITE DE SOBRECORRIENTE. Referirse a Seccién 4.5 Cambiando Valores paramétricos, Cuadro 12
Parametros de operacion para obtener instrucciones detalladas.

6.5 Configuracion del sistema

Los variadores del VDF Essential son capaces de operar varios tipos de sistemas, incluidos los sistemas
de agua a presién constante, con un simple control de ENCENDIDO / APAGADO desde interruptores
remotos. Se debe seleccionar la configuracion correcta del sistema para el funcionamiento adecua-
do de los diferentes tipos de sistemas de control.

La configuracién del sistema se establece navegando hasta el elemento del menu principal del teclado
CAMBIAR VALORES DE PARAMETROS> CAMBIAR PARAMETROS DE INTERFAZ> CONFIG SISTEMA.
Referirse a Seccidn 4.5, Cambio de los valores de los parametros y Tabla 14, Parametros de interfaz, para
obtener instrucciones detalladas. A continuacién se muestra una breve descripcion de cada ajuste de
configuracion:

Configuracion del sistema = 0: Operacion basica RUN / STOP. Esta es la configuracion predeter-
minada de fabrica para la operacién basica del variador que permite el control RUN / STOP del
motor en modo AUTO usando un contacto seco en AUX1y / o AUX2.

&PRECAUCION: De forma predeterminada, AUX1 y AUX2 estan programados para estar siempre
ENCENDIDOS. Ver parametros SELECCIONAR AUX1 y SELECCIONAR AUX2 para cambiar esta configura-
cion.

Configuracion del sistema = 1: Presion constante digital. Utilice esta configuracién para operar siste-
mas digitales de presién constante. Utilice Unicamente interruptores de presién digitales adquiridos o
aprobados por Phase Technologies. Referirse a Seccidn 7.3, Sistemas digitales de presion constante,
para obtener mas informacion sobre el funcionamiento del variador en este modo.

Configuracion del sistema = 2: Presidon constante analdgica. Utilice esta configuracién para operar
sistemas analdgicos de presion constante con un transductor de 4-20 mA. Referirse a Seccién 7.7, Siste-
mas analdgicos de presion constante, para obtener mas informacién sobre el funcionamiento del varia-
dor en este modo. Referirse a Figura 7 para ver un diagrama que ilustra la conexién del transductor a las
terminales de control. Si se utiliza un transductor analégico redundante, conéctelo a los terminales I_2
+ e I_2- de la misma manera. Si el sensor en I_1 falla (la sefial de corriente es cero), el variador buscara
una sefal en I_2 para controlar la presion. Si no hay sefial en I_2, el variador se detendrd e indicard
FALLO DE CONEXION DEL SENSOR.
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& PRECAUCION: Este no es un modo de control de presién constante. La velocidad del motor se controla-
ra de forma lineal proporcional a la sefial analégica.

La configuracién del sistema debe estar en cualquiera de los modos de presidon constante para habilitar
la precarga del sistema de plomeria. Ver Seccién 7.9, Precarga para mas informacién.

6.6 Tiempos de rampa de arranque y parada

Los tiempos de rampa de arranque y parada especifican el tiempo necesario para pasar de la frecuencia
minima a la frecuencia maxima o viceversa. Los tiempos de rampa y los perfiles se pueden ajustar cam-
biando los pardmetros operativos a través del teclado y la pantalla de texto.

La configuracién predeterminada de fabrica para RAMPA DE ARRANQUE es de 10 segundos y 4 segun-
dos para RAMPA DE APAGADO. Los ajustes de fabrica activan (COAST TO STOP) COSTA PARA PARAR
parametro para reducir los disparos molestos por cargas de alta inercia. Para desactivar la Rampa de
Paro, seleccion (SHUTDOWN RAMP) RAMPA DE APAGADO.

Para ayudar a proteger las bombas sumergibles de dafos durante el arranque, el tiempo de rampa de 0
a 30 Hz se fija en 1 segundo.
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7. SISTEMAS DE PRESION CONSTANTE

Los variadores de la serie Essential se pueden configurar como sistemas de agua de presién constante
(CP) para mantener una presion constante en condiciones de flujo variable. Un sistema de agua CP
incluye un tanque de presién, un mandémetro para soportar la presiéon del sistema y un sensor de
presion analdgico de 4-20 mA.

7.1 Principios de control de los sistemas de presién constante

En un sistema CP, la presion objetivo para el sistema se establece a través del teclado. Una sefal del
sensor de presion interactua con el firmware en el controlador de accionamiento para controlar la velo-
cidad del motor y mantener una presiéon de agua constante.

En una definicion estricta de un sistema de presidén constante, la bomba nunca se apagaria. Si la diferen-
cia de presion entre la bomba encendida y la bomba apagada fuera realmente cero, las fluctuaciones de
ruido de la salida del sensor harian que el motor cambiara constantemente entre los estados de encen-
dido y apagado. Por esta razén, la mayoria de las aplicaciones querrdn aceptar una pequefia presion
diferencial en el sistema para evitar el funcionamiento continuo del motor o los ciclos constantes de
encendido / apagado del motor.

Se deben cumplir tres condiciones bdsicas para que la bomba se apague y entre en modo de suspen-
sion:

1. La presion en el sistema debe estar en el punto de control de presién establecido por el para
metro PUNTO DE CONSIGNA (ps i(psi SETPOINT).

2. La velocidad de la bomba se ha reducido a una frecuencia por debajo del valor determinado
por SHUTOFF FREQ + MIN FREQ. Por ejemplo, si FRECUENCIA DE APAGADO es 10 y FRECUENCIA
MIN es 30, la bomba entrard en modo de suspensién a 40 Hz.

3. El tiempo transcurrido desde que la bomba se puso en marcha después del ultimo ciclo de
apagado debe ser mayor que el pardmetro TTON o T20N.

Si la presion del sistema supera el parametro SOBREPRESION psi la bomba se apagara inmediatamente.
SOBREPRESION psi es igual a PUNTO DE CONSIGNA psi mas SOBREPRESION psi. Por ejemplo, si PUNTO
DE CONSIGNA psi tiene 50 psi y SOBREPRESION psi es 20 psi, la bomba se apagara a 70 psi.

Desactivar el modo de suspension

En algunas aplicaciones, el usuario puede optar por evitar que la bomba entre en modo de suspension.
Esto se logra configurando el parametro FRECUENCIA DE APAGADO a un valor de cero. En condiciones
de flujo bajo o nulo, la bomba reducird la velocidad a la velocidad determinada por FRECUENCIA MIN y
permanecer a esa velocidad indefinidamente. {Se debe tener precaucion al desactivar el modo de
suspension! El funcionamiento a bajo flujo puede sobrecalentar y dainar la bomba.

Prevencion de ciclos cortos durante condiciones de flujo bajo

Cuando un sistema CP se encuentra en un estado de flujo bajo, puede ser conveniente apagar el motor

(modo de reposo) para ahorrar energia y preservar el motor. Los parametros ajustables TOFF, T1ON,

T20N, FRECUENCIA DE APAGADO, SOBREPRESION psi, DISMINUCION PSl, y CANTIDAD AUMENTADA
controlan cuando se apaga el motor, cuanto tiempo esta apagado y también evitar ciclos cortos del

motor a velocidades de flujo de agua bajas. Puede encontrar mas informacién, incluidos los valores
predeterminados para estos parametros, en Tabla 15, Parametros de presidén constante. @
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DISMINUCION DE LA PRESION EN PSly CANTIDAD AUMENTADA

El método principal para prevenir ciclos cortos es permitir un diferencial entre la presion a la que la
bomba se apaga para ingresar al modo de suspensién y la presidn a la que se reinicia. Dos parametros,-
DISMINUCION PSI e IMPULSAR CANTIDAD,( DRAWDOWN PSI and BOOST AMOUNT ) controlar este
diferencial. CANTIDAD AUMENTADA especifica el aumento de presion por encima PUNTO DE TRABA-
JO (SETPOINT) psi justo antes de que la bomba se apague para entrar en modo de suspension, mien-
tras la DISMINUCION PS| especifica la caida de presién por debajo PUNTO DE TRABAJO psi en el que se
reinicia la bomba. Por ejemplo, suponga que el PUNTO DE TRABAJO (SETPOINT) psi = 50, CANTIDAD
AUMENTADA =5, y PSI ABAJO = 5. Cuando la bomba esté lista para entrar en modo de suspensién, la
bomba aumentara a 55 psi y luego se reiniciara cuando la presidn caiga a 45 psi. Estos dos parametros
se pueden utilizar juntos o de forma independiente para crear una banda muerta en el control de la
presion.

Ambas cosas SOBREPRESION PSl y FRECUENCIA DE APAGADO hacen que la unidad, entre en modo de
suspension. SOBREPRESION psi es una proteccion adicional del sistema. Es un valor que se suma al
PUNTO DE TRABAJO psi. El valor predeterminado para SOBREPRESION es de 20 PSI. Por ejemplo, si el
PUNTO DE TRABAJO es de 50 psi, el variador detendra el motor si la presién alcanza los 70 psi.

El parametro FRECUENCIA DE APAGADO se utiliza para poner el variador en modo de suspensiéon
cuando la presion esta controlada y el flujo es bajo. La frecuencia de apagado es un valor que se sumaa
la FRECUENCIA MIN. Por ejempilo, si la frecuencia minima es 30 Hz y la frecuencia de apagado es 12, el
variador entrard en modo de suspension a 42 Hz. Cuando se ingresa un valor de cero para el parametro
FRECUENCIA DE APAGADO, el modo de suspensién esta desactivado. Cuando el modo de suspension
estd desactivado en condiciones de flujo bajo, el variador reducira la velocidad a la frecuencia minima 'y
continuara funcionando. Un flujo de agua inadecuado en esta condicion puede sobrecalentar y dafar la
bomba.

Temporizadores de ciclo de encendido / apagado (ON/OFF)

El variador registra el tiempo que el motor permanecié en el ciclo de APAGADO y compara ese tiempo
con el parametro. Si el tiempo de apagado del motor durante el Ultimo ciclo de apagado fue mayor que
el valor de TOFF, entonces el tiempo minimo de encendido del motor serd igual a TTON. Si el tiempo de
apagado del motor fue inferior a TOFF, el tiempo minimo de encendido del motor serd igual a T20N.

En otras palabras, el tiempo del dltimo ciclo de APAGADO determina si el siguiente ciclo de ENCENDIDO

debe ser relativamente largo o relativamente corto. El grafico de la Figura 15 demuestra como el sistema
ajusta el tiempo de encendido del motor en respuesta al tiempo de apagado del motor.

T1ON TZ20N
Motor Off Motor Off
—‘ Time Time L

TOFF TOFF

TIME >

Figura 15 - Tiempos de encendido y apagado del moto
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Ajuste fino con control PI

Cuando se opera en modo de presién constante, si el parametro GANANCIA PROPORCIONAL esta
configurado en un valor menor que 1, el teclado muestra MODO SIMPLE y el controlador usa un algorit-
mo que no es control Pl. El modo simple requiere un ajuste menos fino que el control Pl, pero en algunas
aplicaciones es posible que no proporcione el control y la estabilidad deseados. La estabilidad del siste-
ma de presidn constante (es decir, su tendencia a no exhibir oscilaciones de presién) se determina
mediante los pardmetros establecidos en el teclado, el caudal de la bomba y el volumen del tanque de
presion. La estabilidad de un sistema con un caudal maximo grande y un tanque de presidn pequeino
sera mas dificil de controlar y puede requerir desajustar el sistema para aceptar variaciones mas grandes
en la presién del sistema y tiempos de respuesta mas largos.

Los sistemas de presién con control Pl (proporcional integral) brindan mds opciones para ajustar con
precision el control de presion que el modo simple. Los sistemas que no se controlan adecuadamente
con el modo simple pueden requerir un ajuste fino al cambiar al control PI. Incrementando el valor de
GANANCIA PROPORCIONAL a cualquier valor mayor que MODO SIMPLE iniciara el control PI. El control
de presion se logra ajustando los valores de GANANCIA PROPORCIONAL y GANANCIA INTEGRAL. Valo-
res mayores para GANANCIA PROPORCIONAL y GANANCIA INTEGRAL dan un error menor en la
presion, pero también hacen que el sistema sea mas susceptible a la oscilacion. Las siguientes paginas
de esta seccién proporcionaran mas informacion sobre cémo ajustar el control PI.

Interruptor de limite de sobrepresion de emergencia

Los sistemas de presion constante tienen la opcidn de conectar un interruptor de limite de sobrepresion
de emergencia a los terminales AUX2 en caso de que falle el sistema de control de presion principal. El
punto de ajuste de sobrepresién de emergencia debe ser al menos 10 psi mas alto que el control del
sistema de presidn para evitar disparos molestos.

A PRECAUCION: De forma predeterminada, AUX1y AUX2 estan programado para estar siempre ENCEN-
DIDO. Ver pardmetros SELECCIONAR AUX1 y SELECCIONAR AUX2 para cambiar esta configuracion.

7.2 Solucion de problemas de los sistemas de presion constante

Una variedad de condiciones en un sistema de plomeria pueden llevar a un desempeno inferior al
optimo del control de presién constante mientras se utilizan los ajustes predeterminados de fabrica. La
configuracién predeterminada esta disefada para operar una variedad de sistemas de plomeria, pero
puede haber muchas variables en un sistema de plomeria que requieran un ajuste de los parametros de
presién constante.

Para que el variador entre en modo de suspensiéon mientras opera en modo de presidon constante, se
deben cumplir tres condiciones:

1. La presion en el sistema debe estar en el punto de control de presién establecido por el para
metro PUNTO DE TRABAJO psi.

2. La frecuencia desciende a la frecuencia de corte (definida como FRECUENCIA MIN mas
FRECUENCIA DE APAGADO).

3. El tiempo transcurrido desde que la bomba se puso en marcha, después del dltimo ciclo de
apagado debe ser mayor que el pardmetro TION o T20N.
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Cuando se cumplan estas condiciones, la unidad se suspendera. La duracién de la suspensién de la
unidad depende de la velocidad a la que el sistema trabaja y del ancho de la banda muerta. Al configu-
rar y probar un sistema de presidn constante, intente operar lo mas cerca posible de las condiciones
normales de operacioén. El flujo bajo en un sistema de alta capacidad (y viceversa) generalmente requie-
re algunos ajustes de los parametros.

CONTROL DE MODO SIMPLE

Phase Technologies ha desarrollado un controlador propio que implica menos parametros para ajustar
el rendimiento de la presidén constante. Cuando el parametro GANANCIA PROPORCIONAL se ajusta al
valor mas bajo, la pantalla mostrara "MODO SIMPLE". En el MODO SIMPLE se utiliza un conjunto de ecua-
ciones de control que no requieren que el usuario ajuste el sistema para obtener un rendimiento acep-
table.

Un controlador PI bien ajustado dard como resultado un control de presién mas suave, pero puede no
ser necesario. Cuando el controlador esta en modo simple, los Gnicos pardametros que afectan al bucle
de control de presién son el PUNTO DE AJUSTE psi, la RAMPA DE ARRANQUE, la RAMPA DE CIERRE y la
CANTIDAD DE AUMENTO, que funcionan de la misma manera que en el modo de control PI. El ajuste de
los tiempos de rampa puede suavizar cualquier oscilacién o rebasamiento en el modo simple. Si la
presién no se controla adecuadamente, cambie a control Pl aumentando el parametro GANANCIA PRO-
PORCIONAL.

Uso de Pl Control en presién constante

Cuando se usa un transductor de presidn analdgico para el control en sistemas de agua a presién cons-
tante, puede ser conveniente usar un controlador proporcional-integral (PI) en el circuito de retroali-
mentacion. Este tipo de controlador tiene una ganancia proporcional y una ganancia integral que el
usuario puede ajustar para obtener un rendimiento éptimo para cada aplicacidén en particular. Incre-
mentar parametro GANANCIA PROPORCIONAL para cambiar el control del modo simple al control PI.
Se recomienda comenzar con un valor de parametro de 5. Un valor de ganancia proporcional demasia-
do bajo resultara en un tiempo de respuesta lento para alcanzar el punto de ajuste psi. Un valor dema-
siado alto resultarad en un sobrepaso del punto de ajuste psi y puede crear una oscilacidén excesiva de
presion.

Primero, intente controlar la presién ajustando el pardmetro GANANCIA PROPORCIONAL, dejando el
parametro GANANCIA INTEGRAL en el valor predeterminado de 15. Si no se puede obtener un control
adecuado ajustando la ganancia proporcional, establezca la ganancia proporcional en el valor que
proporcione el mejor control, luego ajuste la ganancia integral para mejorar el control de la presion.

Para sistemas dificiles de controlar, se puede introducir un término derivado para el control PID, que
puede ayudar a controlar la oscilacidon y el sobre impulso de la presién. Incrementar el valor del parame-
tro GANANCIA DERIVADA a un valor mayor que cero para habilitar el control PID. Este parametro debe
usarse solo cuando sea necesario, ya que tiende a amplificar el ruido en la sefal del transductor. El siste-
ma puede volverse inestable. Los parametros GANANCIA DEL FILTRO PID y TIEMPO FILTRO PID ayudan
a prevenir el sobre impulso. Puede ser aconsejable ponerse en contacto con la fabrica para obtener
ayuda cuando utilice el control PID por primera vez.
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En términos conceptuales, la ganancia proporcional afecta la rapidez con que el sistema responde a los
cambios de presion y la ganancia integral afecta la precision del seguimiento de la presion. También se
puede considerar el ajuste de los tiempos de rampa. El aumento del tiempo de rampa amortiguara la
respuesta a los cambios de presidn, mientras que la disminucién del tiempo de rampa acelerara la
respuesta.

& PRECAUCION: Los tiempos de rampa prolongados pueden interferir con el control Pl de la presién cons-
tante. Es recomendable comenzar con los tiempos de rampa predeterminados de fabrica.

Control de presion a velocidad minima

Existe la posibilidad de conflicto entre el ajuste de velocidad minima de la bomba, controlado por el
parametro FRECUENCIA MIN, y el ajuste de presion del transductor. Es decir, si en condiciones sin flujo
la bomba en su ajuste de velocidad minima produce una presidén mayor que el punto de ajuste deseado,
la velocidad minima tendra que reducirse o el punto de ajuste de presién debera aumentarse. La mayo-
ria de las bombas no deberian producir suficiente altura de presién a 30 Hz para que esto sea un proble-
ma.

7.3 Sistemas digitales de presion constante

El sistema CP digital utiliza un sensor digital conectado a los terminales AUX1. Para los sistemas CP
digitales, la configuracién predeterminada de fabrica serd satisfactoria para la mayoria de las
aplicaciones CP.

Ajuste de parametros en sistemas CP digitales

Utilizando el teclado, hay varios parametros que pueden ser ajustados para afinar los sistemas digitales
CP. Estos son FRECUENCIA MAXIMA, FRECUENCIA MINIMA, TOFF, T1ON, T20N, FRECUENCIA DE CIERRE y
CANTIDAD DE BOOST. El uso de estos parametros se ha discutido en la secciéon anterior. La Tabla 13
proporciona mas detalles.

Procedimientos de instalacion de presion constante digital:
1. Instale los sensores digitales en la linea de agua.

2. Retire la funda protectora de goma de cada interruptor, inserte el cable duplex proporciona-
do por la fabrica a través de la funda y conecte un par de cables trenzados a los terminales
normalmente cerrados (NC) y comunes (C) del interruptor de sobrepresién de emergencia

PRECAUCION: Se recomienda el uso de cable blindado. El cable normal puede inducir capacitancia en
la linea y corromper las sefales de los interruptores de presion.

3. Conecte el blindaje del cable a la tierra del terminal de control.

4. Conecte el interruptor de limite de sobrepresién de emergencia al terminal de control AUX2
y COM (comun). Utilice un puente entre AUX2 y COM si no hay un interruptor de limite.

5. Navegar por el elemento del menu principal del teclado CAMBIAR VALORES DE PARAMETROS
> PARAMETROS DE INTERFAZ> CONFIG. SISTEMA Seleccione 1 para establecer la configuracién
del sistema para un sistema CP digital.
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6. Para configurar el interruptor de limite de sobrepresion de emergencia, retire la funda de
goma del interruptor y haga palanca en el tap6n de plastico de la parte superior de la caja del
interruptor para acceder al tornillo de ajuste de presion. Use una llave Allen para ajustar la confi-
guracion de presion del interruptor - puentee los terminales AUX1 y haga funcionar la bomba
en el modo AUTO, y observe el mandmetro, girando el tornillo Allen para ajustar el punto de
cierre de presién. El interruptor de limite de sobrepresién de emergencia debe establecerse al
menos 10 PSI por encima del punto de ajuste de presidn constante deseado.

7. Retire el puente de AUX1 y conecte el par trenzado restante de cables en el cable blindado a
los terminales normalmente cerrados (NC) y comunes (C) del interruptor de presién de control.
Conecte el interruptor a los terminales de control AUX1 y ajuste el punto de ajuste de presién
constante usando el mismo procedimiento que el interruptor de limite de sobrepresién de
emergencia.

8. Configure el teclado en modo AUTO para operar el sistema

VFD

AUX1 AUX2

Presion
Calibre

Suministrado de fatrica /

Cable duplex

Control Presion
Presion TETE
Cambiar

Emergencia
Presiéndemasiada

Cambiar

& PRECAUCION: El funcionamiento del sistema en modo
MANUAL en el teclado anula las senales de los
interruptores de presion. Operar el sistema en este modo

't:’AG puede generar presiones peligrosas en sistemas de
u
plomeria cerrados.
metro
pag

Figura 16 - Diagrama de presion constante digital
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7.4 Dimensionamiento del tanque

Para sistemas de presidn constante, se debe utilizar un tanque de presién precargado. El tanque debe
tener al menos el 20% del caudal nominal de la bomba en galones por minuto (GPM). Por ejemplo, una
bomba de 8 GPM requiere al menos un tanque de 2 galones.

7.5 Presostato ( Sensor digital )

Cada unidad Essential viene de serie con un interruptor de presion ajustado a 60 psi. El punto de ajuste
de presién se puede ajustar quitando el tapdn de proteccién y usando una llave Allen de 5 mm para
girar el tornillo. Ver Figura 17 para identificar el enchufe de proteccién. Si gira el tornillo en el sentido de
las agujas del reloj aumentara el punto de ajuste de presién y si gira el tornillo en sentido anti horario,
disminuird el punto de ajuste de presion. El rango de presiéon de funcionamiento es de 25 psi a 150 psi.

Empaque de protecciény
ajuste de presién

6.3 Terminal de conexién

(8]
C
HC
Contactos

Parte fija

Figura 17 - Sensor de presion digital

7.6 Configuracion PerfectPressure ™: presion constante analdgica

Tras el primer inicio de la unidad (o después de restaurar los valores predeterminados de fabrica de
todos los parametros mediante el Procedimiento de reinicio de dos botones, pagina 20), el variador le
pedird al usuario que seleccione o rechace una configuracion rapida para presion constante. La pantalla
leerd: SETUP CONST PRES: YES (ENTER) / NO (HOME). Presione la tecla ENTER para configurar Perfec-
tPressure o la tecla INICIO para rechazar. Los parametros basicos para la presidn constante analdgica se
pueden configurar sin navegar por las opciones del menud completo.

Siga este procedimiento para configurar PerfectPressure:
1. SETUP CONST PRES YES (ENTER) / NO (HOME) - Presione la tecla ENTER para continuar.

2.VOLTAJE DE ENTRADA - Este parametro establece la tension de funcionamiento del motor en
120V 0 240V. Seleccione y presione ENTER para continuar.
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3. FABRICANTE DE MOTORES - Esto permite al usuario seleccionar de una lista de fabricantes de
motores comunes y ajustar el angulo de fase del motor. Si el motor que se esta controlando no
estd en esta lista, seleccione “OTRO". Presione ENTER para continuar.

4. PRESION CONSTANTE - Utilice este parametro para seleccionar DIGITAL, ANALOGICO o NO
para determinar como controlara el motor el variador.

5. HABILITAR REINICIOS - Si (ENTER) / NO (INICIO) - la habilitacién de reinicios controla la capaci
dad de la unidad para reiniciarse automaticamente después de un corte de energia. La unidad
se inicializara en modo AUTO, después de restablecer la energia si Si esta seleccionado. Si selec-
ciona NO, la unidad permanecera APAGADO cuando se restablezca la energia.

6. DESACTIVAR EL MODO MANUAL - Seleccionar Sl deshabilita la operacién manual del varia-
dor a través del teclado.

7. LIMITE DE SOBRECORRIENTE - Ajuste de la proteccién de sobrecarga del motor (factor de
servicio en amperaje del motor).

Esta configuracion rapida de presion constante deberia proporcionar un buen control de presién en la
mayoria de las situaciones. Es recomendable leer toda la seccién sobre control de presidon constante
para obtener una explicacion completa de los métodos de control de presidon constante. Referirse a
Tabla 13, Pardmetros de presién constante, para opciones de menud ampliadas para ajustar con precision
el sistema de presién constante.

7.7 Sistemas analdgicos de presién constante

Controlar el Essential Drive mediante presidn constante analdgica requiere una Tarjeta electrénica
adicional. El sistema CP analdgico utiliza un transductor de presidén analégico conectado a la entrada
analdgica (I + el-) en los terminales de control (jconsulte Error! Fuente de referencia no encontrada. Y
Figura 18 para diagrama de cableado y diagrama unifilar). También se recomienda un interruptor de
sobrepresion de emergencia normalmente cerrado conectado a los terminales AUX2. Estos se utilizan
junto con el firmware interno del variador para implementar un sistema de agua a presién constante.

El variador utiliza un controlador proporcional-integral (Pl) o proporcional-integral-derivado (PID) en el
circuito de retroalimentacién para el control de presién constante. Este tipo de controlador tiene un
ajuste de ganancia que debe ser ajustado por el usuario para obtener un rendimiento éptimo para cada
aplicaciéon en particular. Phase Technologies también ha desarrollado un controlador propio de modo
simple, que requiere un ajuste minimo. Cuando el parametro GANANCIA PROPORCIONAL se establece
en el valor mas bajo, la pantalla leerda "MODO SIMPLE".

En el modo simple se utiliza un conjunto de ecuaciones de control que normalmente requieren un
ajuste minimo del sistema para obtener un rendimiento aceptable. Un controlador Pl o PID bien ajusta-
do proporcionara un control de presidén mas suave y puede ser necesario para controlar sistemas inesta-
bles. Cuando el controlador esta en modo simple, los Unicos pardametros que afectan el circuito de
control de presién son PSI SET POINT, RAMPA DE ARRANQUE, RAMPA DE APAGADO y CANTIDAD
AUMENTADA.
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En el modo de control Pl, la sefal analégica del transductor de presidn se compara con el parametro SET
POINT psi, que controla la velocidad del motor para mantener una presién constante en el sistema. En
este esquema de control, la senal de error entre el transductor de presidn y la sefial interna determinada
por el SET POINT psi, el valor se multiplica por el valor de GANANCIA PROPORCIONAL. Esta senal se
utiliza luego para determinar la frecuencia del motor. Si la sefal del transductor de presién y el valor del
punto de ajuste interno fueran iguales, entonces la velocidad del motor seria cero. Elevando la GANAN-
CIA PROPORCIONAL y GANANCIA INTEGRAL los valores dan un error menor en la presién, pero también
hacen que el sistema sea mas susceptible a la oscilacion.

Los parametros adicionales ajustables que se encuentran en el menu de Presion constante ayudan a
optimizar el rendimiento del sistema. El uso de estos pardametros se discutié en la seccién anterior. La
unidad se envia con la configuracién predeterminada que funcionara en muchas aplicaciones sin
ajustes. Al igual que con todos los sistemas de este tipo, existen compensaciones entre mantener un
punto de ajuste estrictamente controlado, lograr una alta eficiencia del motor y mantener la estabilidad
del sistema.

VFD

4-20mA, ALKZ

Manométro

Cable Duplex
Suministrado/
por Fabrica

Transductor de presic’m\

Tanque
Hidroneu-
matico

Interruptor de
sobrepresion
de emergencia

& PRECAUCION: El funcionamiento del sistema en
modo MANUAL en el teclado anula las sefiales de
los interruptores de presion. Operar el sistema en
este modo puede generar presiones peligrosas en
sistemas de plomeria cerrados.
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Figura 18 - Diagrama unifilar analégico de presién constante
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7.8 Procedimientos basicos de instalacidon de presion constante analégica:

1. Instale el transductor de presién analdgico y el interruptor de sobrepresién de emergencia en
lalinea de agua

2. Retire la funda protectora de goma del interruptor de sobrepresion, inserte el cable duplex
proporcionado por la fabrica a través de la funda y conecte un par de cables trenzados a los
terminales normalmente cerrados (NC) y comunes (C) del interruptor.

&PRECAUCION: Se recomienda el uso de cable blindado. El alambre regular puede inducir
capacitancia en la linea y corromper las sefales de los presostatos.

3. Conecte el blindaje del cable al poste de tierra del terminal de control ubicado en el gabinete
del variador adyacente a los terminales de control.

4. Conecte el interruptor de limite de sobrepresién de emergencia al terminal de control AUX2
y COM (comun).

PRECAUCION: De forma predeterminada, AUX1y AUX2 estan programados para estar siempre ENCEN-
DIDOS. Ver parametros AUX1 SELECT y AUX2 SELECT para cambiar este ajuste.

5. Navegar por el elemento del menu principal del teclado CAMBIAR VALORES DE PARAME
TROS> PARAMETROS DE INTERFAZ> CONFIG SISTEMA. Seleccione 1 para establecer la configu-
racién del sistema para un sistema CP analdgico (ver Cuadro 13 para detalles).

6. Para configurar el interruptor de limite de sobrepresion de emergencia, retire la funda de
goma del interruptor y haga palanca en el tap6n de plastico de la parte superior de la caja del
interruptor para acceder al tornillo de ajuste de presién. Utilice una llave Allen para ajustar la
presion del interruptor y haga funcionar la bomba en el modo AUTO, observe el manémetro,
girando el tornillo Allen para ajustar el punto de cierre de presién. El interruptor de limite de
sobrepresion de emergencia debe establecerse al menos 10 PSI por encima del punto de ajuste
de presidn constante deseado.

7. Conecte el par trenzado restante de cables a los terminales + y - del transductor.

8. Conecte el terminal positivo del transductor al terminal de control | + y el terminal negativo al
terminal de control I-.

&PRECAUCION: Es fundamental que el terminal positivo del transductor esté conectado al + terminal del
Terminal de Control 4-20mA, y lo mismo para los terminales negativos.

9. Selecciona el SET POINT psi en el teclado (ver Tabla 13, Parametros de presién constante
para detalles).

10. Configure el teclado en modo AUTO para operar el sistema
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7.9 Modo de precarga

Cuando se llena un sistema de plomeria grande con agua, puede ser deseable llenarlo a una velocidad
de bomba lenta para que cuando el sistema alcance el punto completo, el golpe de ariete no cause
danos como la explosién del cabezal del rociador o las tuberias reventadas. Para lograr esto, la unidad
estd equipada con una funcién de precarga.

Esta funcidn esta deshabilitada, si el parametro TIEMPO DE PRECARGA se establece en cero. La frecuen-
cia de la bomba no excedera el valor establecido por el pardmetro FRECUENCIA PRECARGA durante el
intervalo de precarga.

El intervalo de precarga terminara cuando la presiéon del sistema exceda el ajuste delL pardmetro
PRECARGA psi. En este caso, el pardmetro de PRECARGA psi debe ser menor que al SET POINT psi.

El intervalo de precarga ocurre siempre que el variador se cambia de OFF a AUTO o MANUAL> RUN.
Configuracion del modo de precarga:

1. Navegue por el menu del teclado para: CAMBIAR VALORES DE PARAMETROS> PARAMETROS
DE PRESION CONSTANTE> FRECUENCIA DE PRECARGA
Ingrese la frecuencia de precarga

2. Navegue por el menu del teclado para:

CAMBIAR VALORES DE PARAMETROS> PARAMETROS DE PRESION CONSTANTE> TIEMPO DE
PRECARGA.

Ingrese el tiempo de precarga en minutos

3. Navegue por el menu del teclado para:
CAMBIAR VALORES DE PARAMETROS> PARAMETROS DE PRESION CONSTANTE> PRECARGA psi.

Ingrese la presién de precarga en psi. Este valor debe ser menor que el SET POINT psi

4. Configure el teclado en modo AUTO para operar el sistema.
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8. SOLUCION DE PROBLEMAS

Esta seccion proporciona informacion sobre codigos de falla y sugerencias para la resolucién de proble-
mas de posibles fallas del sistema.

&iADVERTENCIA! En algunos casos, la unidad se apagara y luego se reiniciara automaticamente cuando
las condiciones lo permitan. Siempre desconecte la energia de entrada de la unidad y espere a que se
disipen las cargas eléctricas internas antes de realizar el servicio en la unidad o sus cargas conectadas.

&ADVERTENCIA: Riesgo de shock eléctrico. Des energice la unidad desconectando todas las fuentes de
energia entrantes, luego espere 5 minutos para que se disipen las cargas internas antes de reparar el
equipo.

& ALTO VOLTAJE: Este equipo esta conectado a voltajes de linea que pueden crear una situacion poten-
cialmente peligrosa. Una descarga eléctrica podria provocar lesiones graves o la muerte. Este dispositi-
vo debe ser instalado y reparado Unicamente por personal capacitado, autorizado y calificado. Siga las
instrucciones cuidadosamente y observe todas las advertencias.

Siempre revise la pantalla LCD para ver si hay cédigos de falla, si el variador o su carga no esta funcio-
nando. La desconexion de la alimentacion de entrada podria borrar cualquier indicacién de cédigo de
falla, posiblemente perdiendo informacién valiosa para la resolucién de problemas.

8.1 Codigos de falla

Los cadigos de falla se indican en la pantalla grafica. Ver tabla 16 para obtener una lista de cédigos de
falla.

El variador se puede programar para que se reinicie automaticamente después de ciertas fallas y se
puede programar un retraso de tiempo antes de que se permita el reinicio. Para interrumpir una cuenta
regresiva de retardo de tiempo y permitir el reinicio automatico, presione ambas teclas de flecha en el
teclado y manténgalas presionadas durante un segundo. La carga comenzara inmediatamente. El regis-
tro de reinicio es un registro de fallas reiniciable que se puede usar para monitorear fallas que permiten
el reinicio automatico. Utilice la funcidon Borrar memoria para restablecer el registro de reinicio y poner
a cero todos los contadores de fallas. Ver Seccion 4.4, Elementos del menu principal del teclado, para
obtener mas informacién sobre la funcién Reiniciar registro y Borrar memoria.

&ADVERTENCIA: Algunas fallas no permiten un reinicio automatico. Estas fallas generalmente indican la
posibilidad de dafios en el variador y / o la carga, o indican la posibilidad de una condicién peligrosa.
Cuando ocurre este tipo de falla, la pantalla leerd: NO HAY REINICIO AUTOMATICO. Referirse a Tabla 16,
Cddigos de falla, para determinar si la falla permite un reinicio automatico. El nimero 1 en la columna
de notas indica que no se permite el reinicio automatico. Cuando ocurre este tipo de falla, comuniquese
con la fabrica para obtener asistencia antes de reiniciar o solucionar el problema del sistema a fondo.
Estas fallas solo se pueden borrar apagando y encendiendo la energia de entrada.

&ADVERTENCIA: La unidad puede reiniciarse automaticamente sin advertencia después de una falla
cuando las condiciones de operacion lo permitan. Asegurese de que la alimentacién de entrada esté
desconectada antes de dar servicio a la unidad o sus cargas conectadas.
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Eliminar una falla

Si la unidad esta programada para reiniciarse automaticamente después de una falla en particular, la
pantalla indica que la unidad se reiniciard y contara los segundos restantes para reiniciar en la pantalla.
La cuenta regresiva se puede interrumpir presionando y manteniendo presionadas ambas teclas de
flecha. La carga se reiniciarad inmediatamente.

Para fallas que permiten un reinicio automatico, el nimero predeterminado de reinicios después de una
falla es cero. Si el usuario final desea que la unidad se reinicie automaticamente después de una falla, el
numero de reinicios permitidos y el tiempo entre la falla y el reinicio deben programarse en: CAMBIAR
VALORES DE PARAMETROS> PARAMETROS DE REINICIO AUTOMATICO para lograr el cambio.

Si el variador ha excedido el nUmero programado de reinicios automaticos, o si no se han habilitado los
reinicios automaticos, la pantalla indicard la falla en la linea superior y la segunda linea leerd
(REANUDAR? INGRESAR. Presione ENTER para borrar la falla y reiniciar la carga. Todos los contadores de
fallas en el registro de reinicio se restableceran a cero. Ver Seccidn 4.9, Reiniciar registro, para mas infor-
macion.

La configuraciéon HABILITAR REINICIO permite que el variador se reinicie automaticamente después de
una falla. Este parametro también permite que el variador se inicialice en modo AUTO cuando la energia
de entrada se apaga/ enciendey el variador esta energizado. La configuracién predeterminada de fabri-
ca no permite reinicios automaticos. Navegue a este pardmetro a través de CAMBIAR LOS VALORES DE
LOS PARAMETROS> PARAMETROS DE RE-ARRANQUE AUTOMATICO> HABILITAR REINICIAR. Ver

Tabla 15 para los valores en la configuracién del parametro.

Algunas fallas no permiten un reinicio automatico. Estas fallas generalmente indican la posibilidad de
danos en el variador y / o la carga, o indican la posibilidad de una condicién peligrosa. Cuando ocurre
este tipo de falla, la pantalla leerd: NO HAY REINICIO AUTOMATICO. Cuando ocurre este tipo de falla,
comuniquese con la fabrica para obtener asistencia antes de reiniciar o solucionar el problema del siste-
ma a fondo. Estas fallas solo se pueden borrar apagando y encendiendo la energia de entrada.

Existen varias condiciones en las que el variador indicard una falla, pero la falla no se registrara en el
registro de fallas. Estas fallas ocurren solo cuando el variador recibe energia de la red publica y se esta
inicializando. Si se detecta alguna de las tres condiciones, incluida una falla a tierra, un voltaje de entra-
da alto o un voltaje de entrada bajo, la pantalla indicara la falla y esperard a que se resuelva antes de
ingresar al modo de funcionamiento normal. Si estas condiciones ocurren después de que se haya
inicializado el variador, se registrara una falla y se podra borrar de la manera normal.

A ADVERTENCIA: El variador puede arrancar automaticamente sin previo aviso cuando las condiciones de
funcionamiento lo permitan. Asegurese de que la alimentacion de entrada esté desconectada antes de
reparar la unidad o su carga conectada.
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Tabla 16 - Codigos de Falla

MENSAJE DE TEXTO| DESCRIPCION / COMENTARIOS NOTAS
FALLA EN SAL|DA Compruebe si hay cortocircuitos en las lineas de salida y la carga. Pongase en contacto con la 1
fabrica
SOBRE- La temperatura intema del variador excedi6 los limites de seguridad.
TEMPERATURA Revise los ventiladores y las aberturas de ventilacion en busca de 2
obstrucciones. Reducir la temperatura ambiente.
La energia regenerativa repentina y severa bajo condiciones de alto voltaje de
AUTOBUS linea puede resultar en un sobre voltaje del bus. Verifique el voltaje de la linea o 2
SOBRETENSION considere aumentar los tiempos de aceleracion y desaceleracion.
PRECARGA La tension del bus de CC no alcanzé el nivel normal. Posible falla del 3
diodo de entrada.
ENTRADA ALTO El voltaje de entada ha excedido un nivel para un funcionamiento seguro. Reducir
VOLTAJE el voltaje de entrada. Los transformadores reductores / elevadores de uso general 2
son compatbles con los variadores delaserie 1LH.
MENSAJE DE DESCRIPCION / COMENTARIOS NOTAS
TEXTO
La coriente de salida ha superado el valor establecido para
LIMITE DE SOBRECORRIENTE en PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO
mend. Verifique el estado de la carga del motor. Si aumenta el limite de P 2
SOBRECARGA DE corriente de salida, asegurese de que esté dentro del limite de la placa de ’
MOTOR identificacion del motor. Los reinicios automaticos son establecidos por
REINICIAR RETARDO 1y REINICIA CUR OVL en el meni PARAMETROS
DE REINICIO AUTOMATICO.
La potencia real en kW consumida por la carga ha caido por debajo del limite
POZO SECO KW estattlemdo en POTEI\_I(?,IA MINI’MA en el meni CAMBIAR YALORES DE P, 2
PARAMETROS. Se utiliza cominmente para detectar condiciones de pozo seco.
SENSORDE El sensor de temperatura de estado sélido en el disipador de calor ha fallado o su 1
TEMPERATURA . ] L
cable estad desconectado. Comuniquese con la fabrica.
La coriente del motor cay6 por debajo del valor establecido en LIM INFERIOR
POZO SECO CORRIENTE | 0 PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO. S ili P’ 2
ACTUAL en el menu . Se utiliza
comuUnmente para detectar condiciones de pozo seco.
Indica un evento de sobre corriente grande y repentino en el médulo de
salida. Verifique el circuito del motor para ver si hay fallas. También pueden 1
SOBRECARGA haber ocurrido cambios repentinos en la carga, como el cierre de un relé que
da como resultado un arranque a través de la linea de un motor. Nunca
instale relés en el circuito del motor.
BAJO El voltaje de entrada ha caido por debgjo de un nivel para un funcionamiento seguro del 2
VOLTAJE variador.
Se ha detectado una falla entre una linea de salida y tiera. Desconecte
inmediatamente la energia de entrada y verifique las lineas de salida con un
FALLA A TIERRA | megohmetro para verificar una falla. Un viaje molesto es una posibilidad. La 1
sensibilidad de la deteccion de fallas se puede ajustar mediante el parametro
operativo DETECCION DE FALLO DE TIERRA. Ver
Cuadro 12 para detalles.
SENSOR Indica circuito abierto. La sefial analégica de 4-20 mAno esta
CONEXION presente en los terminales de control | + e I-. Esto podria indicar una 2
falla del sensor de 4-20 mA o que los cables de los sensores sehan
desconectado. Solo en CP analdgico.
. Indica circuito cerado. Compruebe si hay cortocircuitos entre las
ALIMENTACION CC DE 15V P e .
SOBRECARGA lineas. Verifique la polaridadde los cablesen | + e I-. Solo en CP
analogico.
TUBERIA Fallo de tuberia rota. Indica la posibilidad de una tuberia 1

ROTA

rota.
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P = La falla puede estar relacionada con un parametro ajustable. Compruebe siempre el valor del para-
metro para eliminar disparos molestos.

1 =La unidad se ha apagado debido a una condicién potencialmente peligrosa. El variador permanece-
rd APAGADO hasta que la energia de entrada se apague / encienda. Tenga cuidado si se reinicia la
unidad.

2 = A\ ADVERTENCIA: Se permite el reinicio automatico para esta falla. El motor puede reiniciarse auto-
maticamente sin advertencia después de una falla cuando las condiciones de operacién lo permitan.
Asegurese de que la potencia de entrada sea desconectado antes de dar servicio a la unidad o sus

cargas conectadas.

Tabla 17 - Solucién de problemas

POTENCIAL
PROBLEMA CAUSA SOLUCION
. Resuelva cualquier factor que pueda causar lafalla. Borre
Es un cddigode falla X
s indicado? lafalla presionando ambas teclas de flecha en el teclado o
¢ apagando y encendiendo la energia de entrada.
Verifique el estado de los interruptores o puentes
¢ Estan cerrados los conectados a AUX1 y AUX2 en los terminales de control.
1 Los terminales AUX deben estar cerrados para funcionar en
interruptores remotos modo AUTO. La pantalla LCD indica el estado
AUX1 y AUXZ? de terminales AUX en el modo de visualizacion predeterminado.
~ Se requiere un cable blindado para los cables del
¢Son Ilas se';a'els para interruptor de terminal AUX de mas de 20 pies.
Motor NO $ercrr?irr]1aﬁgs inducir capacitancia en la linea y corromper las
sefales de contrd. Se recomienda cable blindado
ENCIENDE correctos?

para todos los cables de sefial de control.

¢ Estaelteclado en
MAN u OFF?
¢ modo?

El teclado anulara lassefialesen el Control
Terminales cuando se selecciona OFF o MAN.

El teclado debe estar en modo AUTO para
sefiales de control para controlar el motor.

maximaen o
Hz?

Esta la frecuencia

Verifique la frecuencia méaxima usandoel teclado

para nav egar MENU PRINCIPAL> CAMBIAR
VALORES DE PARAMETROS> PARAMETROS DE
FUNCIONAMIENTO> FRECUENCIA MAX.

Estan
energizadas las
terminales de
entrada?

Verifique que los terminales tengan woltaje. Si no, verifique
los fusibles de entrada principal o el disyuntor.

LEI motor esta
girando en la
direccion Correcta?

Secuencia de fase

en terminales de salida
Esta fuera de orden

Intercambie dos de los tres cables del motor en el
terminales de salida.
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8.2 Inspeccidn y mantenimiento de rutina

La unidad debe inspeccionarse y limpiarse al menos una vez al afho o con mayor frecuencia si se encuen-
tra en un ambiente excesivamente célido o polvoriento.

General: Realice una inspeccion visual para verificar que no haya elementos tales como cables o termi-
nales descoloridos, evidencia de arco eléctrico, tornillos de montaje sueltos, dafio fisico al gabinete, etc.

Terminales de potencia: Inspeccione si hay conexiones sueltas y apriete segun las especificaciones en
Cuadro 4, Especificaciones del terminal de alimentacién de cableado de campo.

Condensadores: Compruebe si hay fugas o deformaciones.

Ventiladores y disipadores de calor: La acumulacién excesiva de polvo en el disipador de calor y los
impulsores del ventilador de refrigeracion puede provocar un sobrecalentamiento. Cepille ligeramente
y limpie con la aspiradora.

Instrucciones para el reemplazo del ventilador: Comuniquese con el Servicio de atencién al cliente
para obtener ayuda para reemplazar el ventilador de enfriamiento en caso de que falle. Utilice Unica-
mente ventiladores aprobados por Phase Technologies. Es posible que los ventiladores no aprobados
no puedan mover suficiente aire para enfriar correctamente la unidad, lo que

dano de los componentes.
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